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は
じ
め
に

　

現
在
、
地
球
を
取
り
巻
く
環
境
は
、
温
暖
化
・
異
常
気
象
・
人
口
増
加
・
食
料
及
び
水
資
源
の
不

足
・
生
物
多
様
性
喪
失
を
始
め
、
地
域
紛
争
・
貧
困
等
、
多
く
の
問
題
を
抱
え
て
い
る
の
は
ご
高
承
の

通
り
で
あ
り
ま
す
。

　

１
９
７
２
年
に
ロ
ー
マ
・
ク
ラ
ブ
が
「
成
長
の
限
界
」
で
、
人
口
増
加
、
資
源
消
費
、
汚
染
排
出
の

傾
向
が
続
け
ば
世
界
の
発
展
に
多
大
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
を
示
し
た
の
を
受
け
、
80
年
代
に
は
「
持

続
可
能
な
発
展
（
開
発
）」
の
理
念
が
広
く
認
知
さ
れ
ま
し
た
。
１
９
９
２
年
の
リ
オ
の
地
球
サ
ミ
ッ
ト

に
お
い
て
は
「
環
境
と
開
発
に
関
す
る
宣
言
」
と
そ
の
行
動
計
画
で
あ
る
「
ア
ジ
ェ
ン
ダ
21
」
が
合
意

さ
れ
、
世
界
は
環
境
問
題
の
解
決
に
踏
み
出
し
た
か
と
思
わ
れ
た
も
の
の
、
現
実
に
は
十
分
な
行
動
が

取
ら
れ
な
い
ま
ま
21
世
紀
を
迎
え
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

そ
し
て
、
未
だ
に
多
く
の
人
々
が
、
こ
れ
ら
様
々
な
問
題
を
直
視
す
る
こ
と
無
く
、
い
つ
か
誰
か
が

解
決
し
て
く
れ
る
、
或
い
は
何
と
か
な
る
だ
ろ
う
と
漠
然
と
考
え
て
い
る
の
も
事
実
で
あ
ろ
う
か
と
思

1 はじめに
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存
の
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生
命
力
溢
れ
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太
陽
エ
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ル
ギ
ー
社
会
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目
次

い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
中
、
温
暖
化
問
題
に
代
表
さ
れ
る
地
球
環
境
問
題
に
つ
い
て
は
、
最
早
傍
観
者
を
決
め
込

む
こ
と
は
許
さ
れ
ず
、
世
界
の
一
人
一
人
が
事
の
重
大
性
を
十
分
認
識
し
、
行
動
し
な
け
れ
ば
解
決
し

え
な
い
も
の
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。

　

当
財
団
で
は
こ
の
点
に
光
を
当
て
、
問
題
点
を
明
確
に
し
、
如
何
に
解
決
し
、
こ
の
地
球
を
守
っ
て

行
く
の
か
皆
様
に
考
え
て
行
動
し
て
頂
き
た
い
と
思
い
、
高
い
見
識
を
持
っ
て
お
ら
れ
る
当
財
団
の
理

事
・
評
議
員
の
各
位
に
長
時
間
に
亘
り
ご
議
論
戴
き
、
そ
の
解
決
に
向
け
て
の
起
爆
剤
と
な
る
べ
く
本

報
告
書
を
作
成
致
し
ま
し
た
。

　

是
非
、
御
一
読
の
上
、
世
界
の
お
一
人
お
一
人
が
今
後
の
取
る
べ
き
ア
ク
シ
ョ
ン
を
お
考
え
に
な
り
、

具
体
的
行
動
に
そ
の
一
歩
を
踏
み
出
し
て
戴
く
事
を
強
く
希
望
致
し
ま
す
。
そ
れ
こ
そ
が
我
々
の
地
球

を
危
機
か
ら
救
い
出
す
唯
一
の
道
で
あ
る
と
信
ず
る
か
ら
で
あ
り
ま
す
。

　

各
位
の
ご
健
勝
を
お
祈
り
申
し
上
げ
、
発
刊
の
挨
拶
と
さ
せ
て
戴
き
ま
す
。

　

２
０
１
０
年
４
月

旭
硝
子
財
団
理
事
長　

瀬
谷
博
道

2
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旭
硝
子
財
団
は
、
１
９
９
２
年
以
来
、
世
界
の
地

球
環
境
問
題
研
究
及
び
地
球
環
境
問
題
啓
発
活
動
で

世
界
的
な
業
績
を
あ
げ
て
い
る
研
究
者
・
活
動
家
に

ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
を
さ
し
上
げ
て
い
ま
す
。
同

財
団
で
は
、
２
０
０
７
年
に
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞

発
足
15
年
を
記
念
し
て
、
か
つ
て
１
９
７
２
年
に
ロ

ー
マ
・
ク
ラ
ブ
が
「
成
長
の
限
界
」
と
い
う
問
題
提

起
を
し
た
よ
う
に
、
同
財
団
の
理
事
会
や
評
議
員
会

を
構
成
す
る
識
者
が
議
論
を
交
わ
し
て
、
市
民
（
シ

ビ
ル
・
ソ
サ
イ
エ
テ
イ
）
に
向
け
て
、
急
速
に
悪
化
し

つ
つ
あ
る
地
球
環
境
問
題
の
現
状
に
つ
い
て
理
解
し

て
も
ら
う
た
め
の
情
報
提
供
を
す
る
と
と
も
に
、
現

世
代
が
こ
の
問
題
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対
処
し
て

い
け
ば
よ
い
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
問
題
提
起

を
し
よ
う
と
い
う
企
画
を
立
て
ま
し
た
。
役
員
・
評

議
員
各
位
は
、
別
表
（
Ｐ
16
）
で
ご
覧
い
た
だ
け
る
よ

う
に
、
学
者
研
究
者
、
行
政
出
身
者
、
経
済
人
な
ど
、

各
界
に
お
け
る
リ
ー
ダ
ー
が
中
心
で
す
が
、
必
ず
し

も
皆
さ
ん
が
環
境
分
野
の
専
門
家
と
い
う
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で
の
こ

れ
ま
で
の
最
先
端
の
活
動
を
通
じ
て
、
環
境
問
題
に

対
し
て
も
様
々
な
視
点
か
ら
深
い
見
識
を
持
っ
て
お

本
書
を
ま
と
め
る
に
あ
た
っ
て

旭
硝
子
財
団
理
事　

森
島
昭
夫

「
地
球
環
境
は
足
元
か
ら
」　　
241

│
│
宮
脇 

昭
博
士　

第
15
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
（
２
０
０
６
年
）

「
人
類
存
続
の
た
め
公
平
性
を
」　　
248

│
│
エ
ミ
ル
・
サ
リ
ム
博
士　

第
15
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
（
２
０
０
６
年
）

11 本書をまとめるにあたって



た
も
の
で
、
地
球
環
境
問
題
が
現
在
ど
の
よ
う
な
危

機
的
な
状
況
に
あ
る
の
か
に
つ
い
て
、
地
球
温
暖
化

や
生
物
多
様
性
の
喪
失
な
ど
に
関
す
る
デ
ー
タ
を
示

し
な
が
ら
説
明
し
て
い
ま
す
。
第
２
章
・
第
３
章
は
、

懇
談
会
の
議
論
を
と
り
ま
と
め
た
部
分
で
す
。
こ
こ

で
本
懇
談
会
は
、
21
世
紀
の
新
た
な
社
会
像
と
し
て

「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
を
提

案
し
、
そ
こ
へ
至
る
ま
で
の
い
く
つ
か
の
方
策
を
示

し
て
い
ま
す
。
実
は
、
懇
談
会
の
議
論
は
多
岐
か
つ

多
様
性
を
極
め
、
役
員
・
評
議
員
各
位
の
様
々
な
視

点
か
ら
の
深
い
見
識
に
基
づ
く
意
見
を
と
り
ま
と
め
、

こ
れ
ら
を
も
れ
な
く
本
書
に
盛
り
込
む
こ
と
は
不
可

能
な
こ
と
で
し
た
。「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
と
い

う
コ
ン
セ
プ
ト
自
体
も
、
議
論
の
結
果
を
こ
の
よ
う

な
形
の
と
り
ま
と
め
方
を
し
た
と
こ
ろ
、
メ
ン
バ
ー

の
間
に
こ
れ
で
と
り
あ
え
ず
異
論
が
な
い
と
い
う
こ

と
で
、
本
書
に
書
か
れ
て
い
る
の
は
懇
談
会
メ
ン
バ

ー
の
考
え
方
の
最
大
公
約
数
的
な
表
現
で
あ
る
と
言

っ
て
よ
い
で
し
ょ
う
。

　

本
書
の
ス
ト
ー
リ
ー
ラ
イ
ン
と
な
っ
て
い
る
の
は
、

次
の
よ
う
な
基
本
的
な
考
え
方
の
筋
道
で
す
。
①
生

物
と
し
て
の
人
間
（
ヒ
ト
）
は
自
然
を
生
存
基
盤
と

し
て
い
る
。
②
し
た
が
っ
て
、
人
間
社
会
が
自
然
の

回
復
力
を
損
な
う
よ
う
な
も
の
で
あ
っ
て
は
、
ヒ
ト

と
し
て
の
人
類
は
存
続
で
き
な
い
。
③
そ
こ
で
、
21

世
紀
の
新
し
い
社
会
と
し
て
自
然
の
回
復
力
を
損
な

わ
な
い
よ
う
な
人
間
社
会
を
創
る
こ
と
を
目
指
す
べ

き
だ
。
本
書
で
は
、
そ
の
よ
う
な
活
力
溢
れ
る
人
間

社
会
を
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
と
呼
ぶ
。
④

「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
を
創
っ
て
い
く
に
は
、
自

然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
（
自
然
の
制
約
の
中
で
）
活
動

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
人
間
関
係
や
社
会
に

お
い
て
も
、
相
互
に
対
立
し
競
争
す
る
の
で
は
な
く
、

相
手
の
立
場
を
尊
重
し
、
自
然
を
含
む
他
者
に
対
す

る
「
思
い
や
り
」
を
も
っ
て
お
互
い
に
協
調
し
て
い

く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
要
約
す
る
と
以
上
の
よ
う

ら
れ
ま
す
。

　

議
論
は
、
役
員
と
評
議
員
の
合
同
の
懇
談
会
と
い

う
形
式
で
行
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。
理
事
の
一
員
で

あ
る
私
は
、
研
究
者
と
し
て
、
長
年
、
環
境
法
研
究

や
政
府
の
環
境
政
策
の
策
定
に
も
関
わ
っ
て
き
た
と

こ
ろ
か
ら
、
懇
談
会
の
議
論
の
取
り
ま
と
め
役
を
お

お
せ
つ
か
り
ま
し
た
。
懇
談
会
の
議
論
の
テ
ー
マ
の

設
定
、
資
料
の
準
備
に
つ
い
て
は
、
私
は
基
本
的
な

方
針
決
定
に
関
わ
り
ま
し
た
が
、
細
部
に
至
る
と
こ

ろ
ま
で
本
書
の
作
成
も
含
め
て
、
全
て
財
団
の
内
田

啓
一
前
専
務
理
事
が
事
務
局
の
責
任
者
と
し
て
担
当

さ
れ
ま
し
た
。
な
お
、
資
料
の
収
集
分
析
は
三
菱
総

合
研
究
所
（
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー 

橋
徹
主
席
研
究
員
）
に

委
託
し
て
行
い
ま
し
た
。
懇
談
会
メ
ン
バ
ー
に
は
、

事
前
に
事
務
局
が
準
備
し
た
そ
の
日
の
テ
ー
マ
に
関

す
る
デ
ー
タ
や
資
料
が
配
布
さ
れ
て
お
り
、
午
前
２

時
間
と
午
後
２
時
間
の
計
４
時
間
に
わ
た
っ
て
行
わ

れ
る
懇
談
会
当
日
に
は
、
事
務
局
か
ら
の
簡
単
な
資

料
説
明
と
私
か
ら
の
テ
ー
マ
に
関
す
る
議
論
の
ポ
イ

ン
ト
に
つ
い
て
の
説
明
を
別
に
す
る
と
、
ほ
と
ん
ど

の
時
間
が
懇
談
会
メ
ン
バ
ー
の
自
由
闊
達
な
討
論
に

費
や
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

懇
談
会
は
、
２
０
０
６
年
12
月
に
第
１
回
を
開
催

し
、
２
０
０
９
年
11
月
ま
で
計
８
回
に
わ
た
っ
て
開

催
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
間
、
２
０
０
９
年
３
月
に
は

中
間
報
告
書
と
し
て
、
本
書
と
同
じ
タ
イ
ト
ル
の

『
生
存
の
条
件
』
を
上
梓
し
て
い
ま
す
。
本
書
は
、
懇

談
会
の
最
終
報
告
書
と
な
る
も
の
で
す
が
、
中
間
報

告
書
と
同
じ
く
、
市
民
の
皆
さ
ん
に
広
く
読
ん
で
い

た
だ
け
る
よ
う
に
、
読
み
や
す
い
（
リ
ー
ダ
ブ
ル
）
け

れ
ど
も
質
は
高
い
読
み
物
と
す
る
こ
と
を
目
指
し
ま

し
た
。
本
書
の
第
１
部
は
、
い
わ
ば
現
在
の
地
球
環

境
問
題
を
概
観
し
た
も
の
で
、
本
書
へ
の
手
引
き
と

で
も
い
う
べ
き
も
の
で
す
。
第
２
部
が
懇
談
会
で
議

論
を
し
た
部
分
に
あ
た
り
ま
す
。
第
１
章
は
、
懇
談

会
に
提
供
さ
れ
た
デ
ー
タ
や
資
料
を
い
わ
ば
要
約
し
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い
う
コ
ン
セ
プ
ト
や
、
自
然
・
生
物
を
含
む
他
者
へ

の
「
思
い
や
り
」
と
い
う
考
え
方
に
対
し
て
、
本
書

を
読
ま
れ
た
方
か
ら
の
ご
意
見
や
ご
感
想
及
び
ご
批

判
が
あ
れ
ば
、
ぜ
ひ
お
寄
せ
く
だ
さ
る
よ
う
お
願
い

い
た
し
ま
す
。
今
回
の
懇
談
会
は
一
応
こ
れ
で
終
了

し
ま
す
が
、
旭
硝
子
財
団
で
は
、
皆
様
か
ら
の
コ
メ

ン
ト
を
お
待
ち
し
て
い
ま
す
。

な
考
え
方
で
す
。
第
２
部
の
「
最
終
章
」
で
は
、
こ

の
よ
う
な
考
え
方
の
筋
道
を
や
や
詳
し
く
ま
と
め
て

い
ま
す
。

　

本
書
の
第
３
部
に
は
、
こ
れ
ま
で
の
ブ
ル
ー
プ
ラ

ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
に
現
在
の
地
球
環
境
問
題
に
関
し

て
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
寄
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
８
名

の
受
賞
者
か
ら
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
頂
き
ま
し
た
が
、
残

念
な
が
ら
、
ス
ペ
ー
ス
の
関
係
も
あ
っ
て
原
文
全
文

を
本
書
に
載
せ
る
こ
と
は
で
き
ず
、
事
務
局
で
文
意

を
損
な
わ
な
わ
な
い
よ
う
に
し
な
が
ら
多
少
短
く
編

集
し
た
も
の
を
収
録
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
別
冊
と
し

て
、
懇
談
会
の
際
に
準
備
し
た
様
々
な
デ
ー
タ
の
中

か
ら
、
本
書
の
読
者
に
お
役
に
立
つ
か
も
知
れ
な
い

と
思
わ
れ
る
も
の
に
つ
い
て
、
若
干
の
解
説
を
付
け

た
う
え
で
、
デ
ー
タ
集
「『
生
存
の
条
件
』
を
読
み
解

く
た
め
に
」
を
発
刊
し
て
い
ま
す
。

　

最
終
報
告
書
を
と
り
ま
と
め
る
に
あ
た
っ
て
、
ま

ず
感
謝
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
思
い
も
か
け

な
い
よ
う
な
視
点
か
ら
様
々
な
新
し
い
発
想
を
展
開

さ
れ
た
懇
談
会
メ
ン
バ
ー
各
位
の
高
い
見
識
に
対
し

て
で
す
。
そ
れ
と
と
も
に
、
３
年
間
に
わ
た
る
多
元

的
な
懇
談
会
の
議
論
に
道
筋
を
つ
け
な
が
ら
、
最
後

に
は
、「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
へ
の
ス
ト
ー
リ

ー
ラ
イ
ン
を
仕
上
げ
た
内
田
前
財
団
専
務
理
事
に
心

か
ら
の
敬
意
を
表
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
私
は
、
本

報
告
書
の
最
終
的
な
取
り
ま
と
め
に
つ
い
て
、
瀬
谷

理
事
長
及
び
理
事
・
評
議
員
各
位
に
対
し
て
責
任
を

負
っ
て
い
ま
し
た
が
、
内
田
前
専
務
理
事
を
は
じ

め
と
す
る
事
務
局
の
方
々
の
献
身
的
な
努
力
な
し
に

は
、
本
書
は
日
の
目
を
見
な
か
っ
た
は
ず
で
す
。
ま

た
、
本
書
を
よ
り
良
い
も
の
と
す
る
た
め
に
、
私
が

本
書
の
発
刊
日
程
を
当
初
よ
り
も
何
回
か
繰
り
下
げ

た
こ
と
に
対
し
て
、
瀬
谷
理
事
長
が
理
解
を
示
し
て

下
さ
っ
た
こ
と
に
つ
い
て
、
こ
の
機
会
を
借
り
て
心

か
ら
お
礼
を
申
し
上
げ
ま
す
。

　

本
書
が
提
起
し
た
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
と
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・
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学
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大
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会
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元
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事
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地
球
環
境
の
現い

在ま

　

近
年
、
氷
河
の
後
退
、
永
久
凍
土
の
融
解
、
北
極
海
の
海
氷
の
減
少
な
ど
が
報
道
さ
れ
、
私
た
ち
の

住
む
地
球
は
、
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
様
々
な
異
変
に
さ
ら
さ
れ
始
め
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
従
来
の
気
候
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
、
世
界
各
地
で
干
ば
つ
や
熱
波
、
大
雨
や
洪
水
、
大
型
ハ

リ
ケ
ー
ン
な
ど
大
き
な
自
然
災
害
が
増
え
て
い
る
こ
と
を
耳
に
す
る
に
つ
れ
、
あ
な
た
は
、「
何
か
が
お

か
し
い
。
以
前
と
違
っ
て
き
て
い
る
」
と
感
じ
る
こ
と
が
増
え
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

地
球
全
体
に
目
を
向
け
て
み
る
と
、
こ
れ
ら
様
々
な
現
象
や
気
候
変
動
は
非
常
に
大
規
模
か
つ
深
刻

で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
し
か
も
そ
れ
ら
は
、
私
た
ち
人
間
の
活
動
が
も
と
と
な
っ
て
引
き
起
こ

さ
れ
た
異
変
で
あ
る
可
能
性
が
高
い
の
で
す
。

　

経
済
発
展
に
伴
う
化
石
燃
料
の
大
量
消
費
は
、
大
気
中
の
温
室
効
果
ガ
ス
を
増
加
さ
せ
、
地
球
の
平

均
気
温
を
上
昇
さ
せ
る
地
球
温
暖
化
に
結
び
つ
い
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
地
球
温
暖
化
が
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人
間
活
動
が
破
壊
す
る

「
地
球
の
肺
」

飽
食
の
国
と

飢
餓
の
国

枯
渇
に
向
か
う

化
石
燃
料

発
展
途
上
国
で
急
増
す
る

「
気
候
難
民
」

急
増
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

加
速
す
る

生
物
多
様
性
の
喪
失

穀
倉
地
帯
を
襲
う

記
録
的
な
干
ば
つ

地
上
か
ら
消
え
ゆ
く

水
資
源

極
端
な
気
象
変
動
を
招
き
、
災
害
を
も
た
ら
す
原
因
で
あ
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
こ
れ
ら
気

象
災
害
は
食
料
や
水
の
不
足
に
拍
車
を
か
け
、
各
地
で
難
民
を
生
ん
で
い
ま
す
。

　

一
方
で
、
人
口
は
急
カ
ー
ブ
で
増
加
し
続
け
、
食
料
需
要
の
増
大
に
対
処
す
る
に
は
さ
ら
な
る
農
地
、

放
牧
地
を
必
要
と
し
ま
す
。
本
来
農
業
適
地
で
は
な
い
土
地
で
の
灌
漑
が
、
河
川
や
湖
の
干
上
が
り
や

地
下
水
の
枯
渇
な
ど
の
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
し
、
さ
ら
に
は
熱
帯
雨
林
が
開
墾
に
よ
っ
て
急

激
に
減
少
し
て
い
ま
す
。「
地
球
の
肺
」「
生
命
の
ゆ
り
か
ご
」
に
例
え
ら
れ
る
熱
帯
雨
林
が
失
わ
れ
る

こ
と
に
よ
る
影
響
は
、
そ
の
地
域
の
生
態
系
の
破
壊
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
地
球
全
体
の
気
候
へ
も
波
及

し
ま
す
。

　

地
球
環
境
の
危
機
は
、
と
き
に
経
済
発
展
の
陰
に
隠
れ
て
見
え
に
く
い
も
の
で
す
。
ま
た
、
私
た
ち

自
身
が
毎
日
の
生
活
に
精
一
杯
で
、
目
を
向
け
る
の
を
忘
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
、
こ
の
ま
ま
で
は
、
私
た
ち
の
生
存
の
基
盤
で
あ
る
地
球
環
境
そ
の
も
の
が
危
う
い
の
で
す
。

ま
ず
は
皆
さ
ん
に
、
今
地
球
で
何
が
起
き
て
い
る
の
か
を
、
正
し
く
知
っ
て
い
た
だ
く
こ
と
か
ら
始
め

た
い
と
思
い
ま
す
。
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地
球
は
、
陸
地
の
面
積
の
約
30
％
に
当
た
る

４
０
０
０
万
㎢
を
緑
豊
か
な「
森
林
」
で
覆
わ
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
貴
重
な
森
林
が
今
、
ど
ん
ど
ん
減
り
続

け
て
い
ま
す
。

　

国
際
連
合
食
糧
農
業
機
関（
Ｆ
Ａ
Ｏ
）
に
よ
る
と
、

２
０
０
０
年
か
ら
２
０
０
５
年
に
か
け
て
、
年
間

７
万
３
２
０
０
㎢
の
森
林
が
消
え
て
い
る
と
報
告
さ

れ
て
い
ま
す
。
毎
年
、
日
本
の
面
積
の
約
20
％
に
相

当
す
る
広
さ
の
森
林
が
消
え
て
い
る
の
で
す
。

　

森
林
が
減
り
続
け
て
い
る
主
な
理
由
は
、
木
材
を

得
る
た
め
の
大
量
伐
採
や
、
放
牧
地
や
農
地
を
確
保

す
る
た
め
の
開
拓
、
森
林
を
燃
や
し
た
後
の
開
け
た

人
間
活
動
が
破
壊
す
る

「
地
球
の
肺
」

土
地
で
行
う
焼
畑
農
業
な
ど
、
ほ
と
ん
ど
が
人
間
の

活
動
に
よ
る
も
の
で
す
。

　

地
球
上
の
至
る
と
こ
ろ
で
進
行
し
て
い
る
森
林
減

少
の
中
で
も
、
特
に
問
題
と
な
っ
て
い
る
の
が
熱
帯

雨
林
の
減
少
で
す
。

　

南
ア
メ
リ
カ
、
東
南
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
中
部
の

３
カ
所
に
広
が
る
熱
帯
雨
林
だ
け
で
、
地
球
全
体
の

酸
素
の
約
40
％
を
発
生
さ
せ
て
い
る
と
も
言
わ
れ
て

い
ま
す
。

　

と
り
わ
け
南
ア
メ
リ
カ
の
ア
マ
ゾ
ン
川
流
域
に
広

が
る
ア
マ
ゾ
ン
熱
帯
雨
林
で
は
、
地
球
上
の
酸
素
の

約
４
分
の
１
が
つ
く
ら
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い

ブラジル・アクレ州東部│破壊が進むアマゾン熱帯雨林
開発最前線として知られるアクレ州東部では、近年代替燃料として普及が進むバイオエタノー
ル生産のため、サトウキビ畑が次々と作られている。現在の森林破壊の原因は70～80年代
の大規模開発のように原因を特定しやすいものではなく、多くの様々な要因が関連している。

© MARK EDWARDS/Still Pictures
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ア
マ
ゾ
ン
な
ど
の
熱
帯
雨
林
は
、
生
物
多
様
性
の

宝
庫
で
す
。
現
在
わ
か
っ
て
い
る
地
球
上
の
生
き
物

は
、
約
１
６
０
万
種
、
ま
だ
知
ら
れ
て
い
な
い
も
の

を
入
れ
る
と
５
０
０
０
万
〜
１
億
種
と
推
測
さ
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
う
ち
50
〜
90
％
の
生
き
物
が
、
地
球

全
体
の
面
積
の
７
％
に
過
ぎ
な
い
熱
帯
雨
林
に
生
息

し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

多
様
な
生
態
系
を
育
む
熱
帯
雨
林
の
減
少
は
、
そ

の
ま
ま
野
生
生
物
の
大
量
絶
滅
に
繋
が
り
、
生
物
多

様
性
の
減
少
を
加
速
さ
せ
て
い
ま
す
。

　

東
南
ア
ジ
ア
の
熱
帯
雨
林
で
も
、
近
年
急
激
な
広

域
伐
採
が
進
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
ほ
ぼ
中
央
に
位
置

加
速
す
る

生
物
多
様
性
の
喪
失

す
る
ボ
ル
ネ
オ
島
で
は
、
か
つ
て
全
島
の
95
％
を
占

め
て
い
た
森
林
が
今
は
50
％
近
く
に
ま
で
減
少
し
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
ボ
ル
ネ
オ
島
と
ス
マ
ト
ラ
島

に
の
み
生
息
す
る
オ
ラ
ン
ウ
ー
タ
ン
が
絶
滅
の
危
機

に
晒
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

オ
ラ
ン
ウ
ー
タ
ン
の
数
が
減
っ
て
い
る
最
大
の
原

因
は
、
ボ
ル
ネ
オ
島
や
ス
マ
ト
ラ
島
で
の
ア
ブ
ラ
ヤ

シ
の
プ
ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン（
大
規
模
農
園
）
の
造
営
に

あ
り
ま
す
。
ア
ブ
ラ
ヤ
シ
か
ら
抽
出
さ
れ
る
パ
ー
ム

油
は
、
食
用
油
や
化
粧
品
の
ほ
か
、
合
成
洗
剤
よ
り

も
海
や
川
を
汚
さ
な
い
洗
剤
の
原
料
と
し
て
も
利
用

さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
最
近
は
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の

ま
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
ア
マ
ゾ
ン
は「
地
球
の
肺
」

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
ア
マ
ゾ
ン
の
貴
重
な
熱
帯
雨
林
の
う
ち
、
毎

年
２
万
〜
３
万
㎢
が
消
え
て
い
ま
す
。
そ
の
背
景
に

は
、
世
界
的
な
食
料
需
要
の
増
大
が
あ
り
ま
す
。

　

食
肉
や
大
豆
の
主
要
生
産
国
で
あ
る
ブ
ラ
ジ
ル
で

は
、
１
９
８
０
年
代
末
か
ら
ア
マ
ゾ
ン
川
流
域
の
熱

帯
雨
林
が
焼
き
払
わ
れ
、
牧
場
に
変
わ
り
ま
し
た
。

ブ
ラ
ジ
ル
の
牛
の
飼
育
数
は
、
１
９
９
４
年
か
ら

２
０
０
７
年
の
間
に
４
２
０
０
万
頭
増
加
し
、
そ
の

増
加
分
の
８
割
以
上
が
ア
マ
ゾ
ン
地
域
に
お
け
る
も

の
で
す
。
近
年
、
飼
料
用
大
豆
及
び
バ
イ
オ
燃
料
の

需
要
が
高
ま
り
、
熱
帯
雨
林
は
大
豆
畑
や
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
、
サ
ト
ウ
キ
ビ
畑
へ
と
変
貌
し
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
事
態
を
受
け
、
ブ
ラ
ジ
ル
政
府
が
人
工

衛
星
に
よ
る
監
視
な
ど
の
取
り
締
ま
り
を
強
化
し
た

こ
と
に
よ
り
、
こ
こ
数
年
違
法
伐
採
は
減
少
傾
向
に

あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
依
然
と
し
て
、
農
地
や
放
牧

地
を
増
や
す
た
め
に
、
熱
帯
雨
林
の
乱
伐
が
繰
り
返

さ
れ
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。
私
た
ち
の
消
費
す
る

食
料
の
生
産
の
た
め
に
、
熱
帯
雨
林
は
い
ま
も
切
り

開
か
れ
続
け
て
い
る
の
で
す
。

　

も
し
、
こ
の
よ
う
な
状
況
が
放
置
さ
れ
、
熱
帯
雨

林
の
破
壊
が
止
ま
ら
な
け
れ
ば
、
あ
と
数
十
年
の
う

ち
に
、
地
球
は「
ア
マ
ゾ
ン
熱
帯
雨
林
」
と
い
う〝
肺
〞

を
失
っ
て
し
ま
う
こ
と
に
も
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。
さ

ら
に
、
森
林
の
減
少
は
、
地
球
全
体
の
気
候
変
動
に

も
大
き
な
影
響
を
与
え
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
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少
な
い
バ
イ
オ
燃
料
と
し
て
の
需
要
も
増
大
し
て
い

ま
す
。
こ
の〝
地
球
に
優
し
い
パ
ー
ム
油
〞
の
も
と
と

な
る
ア
ブ
ラ
ヤ
シ
を
大
量
に
栽
培
す
る
た
め
に
、
ス

マ
ト
ラ
島
や
ボ
ル
ネ
オ
島
で
は
熱
帯
雨
林
が
ど
ん
ど

ん
伐
採
さ
れ
、
プ
ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
が
つ
く
ら
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
こ
の
20
年
間
で
オ
ラ
ン
ウ
ー

タ
ン
の
生
息
地
の
約
80
％
が
失
わ
れ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
今
の
ペ
ー
ス
で
森
林
破
壊
が
進
め
ば
、
20
年
後

に
は
絶
滅
し
て
し
ま
う
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

熱
帯
雨
林
だ
け
で
は
な
く
、
私
た
ち
の
身
近
に
あ

る
湖
や
沼
、
湿
原
、
干
潟
、
水
田
な
ど
の
湿
地
も
生

物
多
様
性
に
富
ん
だ
場
所
で
す
。
農
業
や
工
業
の
た

め
に
干
拓
や
埋
め
立
て
が
行
わ
れ
、
こ
れ
ら
の
湿
地

も
世
界
中
で
急
速
に
失
わ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

現
在
、
地
球
は
６
度
目
の
大
量
絶
滅
時
代
に
直
面

し
て
い
ま
す
。
そ
の
前
は
約
６
５
０
０
万
年
前
に
起

こ
っ
た
恐
竜
の
大
量
絶
滅
で
す
。
し
か
し
現
在
、
地

球
が
直
面
し
て
い
る
大
量
絶
滅
は
、
こ
れ
ま
で
の
５

回
と
は
大
き
く
違
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
原
因

は
全
て
自
然
環
境
の
変
化
に
よ
る
も
の
で
し
た
。
し

か
し
、
今
回
の
大
量
絶
滅
は
私
た
ち
人
類
が
引
き
起

こ
し
た
も
の
な
の
で
す
。

　

絶
滅
の
速
度
も
違
い
ま
す
。「
地
球
上
で
１
年
に

約
４
万
種
の
生
物
が
絶
滅
し
て
い
る
」
と
言
わ
れ
る

現
在
の
絶
滅
の
速
度
は
、
近
代
以
前
の
約
１
０
０
０

倍
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
大
量
絶
滅
時
代
を
迎
え
た
今
、
地
球

の
生
物
多
様
性
は
深
刻
な
危
機
に
直
面
し
て
い
る
と

考
え
ら
れ
る
の
で
す
。

インドネシア・ボルネオ島│絶滅の危機に瀕するオランウータン
現在、オランウータンはスマトラ島に7,000頭以下、日本の2倍の面積を持つボルネオ島
でも5万5,000頭以下しか残っていないと推測されている。しかし、国立公園の中でも急
速な森林破壊や密猟が進んでおり、実際の数はもっと少なくなっていると考えられている。

© McPHOTO/Blickwinkel/Still Pictures
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い
ま
す
。

　

き
っ
か
け
は
、
ア
ラ
ル
海
に
注
ぐ
河
川
に
人
の
手

が
加
え
ら
れ
た
こ
と
で
し
た
。

　

１
９
５
０
年
代
、
旧
ソ
ビ
エ
ト
連
邦
は
河
川
の
水

を
途
中
か
ら
砂
漠
に
引
い
て
、
小
麦
や
綿
花
を
栽
培

す
る
と
い
う
大
改
造
を
実
施
し
ま
し
た
。
ウ
ズ
ベ
キ

ス
タ
ン
で
は
、
１
９
４
０
年
代
に
は
１
５
０
万
ト

ン
弱
だ
っ
た
綿
花
の
生
産
量
が
１
９
８
６
年
に
は

５
０
０
万
ト
ン
に
達
し
ま
し
た
。
自
然
を
改
変
す
る

こ
と
で
、
人
類
が
豊
か
に
な
る
象
徴
の
よ
う
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
１
９
６
０
年
代
か
ら
流
入
す
る
淡
水
河

川
の
水
量
が
減
少
し
、
ア
ラ
ル
海
の
水
位
は
低
下
し

始
め
ま
し
た
。

　

水
資
源
の
枯
渇
は
、
自
然
の
悪
循
環
を
も
た
ら
し

ま
す
。
湖
が
干
上
が
る
に
つ
れ
て
、
雨
が
降
ら
な
く

な
り
、
流
入
す
る
河
川
の
水
量
は
減
る
一
方
に
な
り

ま
し
た
。
砂
漠
化
が
進
み
、
草
、
樹
木
が
枯
れ
、
表

層
土
が
失
わ
れ
る
こ
と
に
よ
り
ア
ラ
ル
海
周
辺
の
砂

漠
化
は
加
速
度
的
に
進
行
し
ま
し
た
。
塩
分
濃
度
が

高
ま
り
、
綿
花
畑
に
塩
害
が
表
れ
ま
す
。
綿
花
の
栽

培
が
で
き
な
く
な
り
、
周
辺
の
生
物
の
大
半
は
死
滅

し
、
漁
業
は
壊
滅
し
ま
し
た
。
砂
嵐
に
見
舞
わ
れ
る

よ
う
に
な
り
、
砂
に
埋
も
れ
て
し
ま
う
町
も
現
れ
、

住
民
は
生
活
で
き
な
く
な
り
、
ア
ラ
ル
海
の
周
辺
は

死
の
町
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

北
海
道
の
面
積
と
ほ
ぼ
同
じ
広
さ
だ
っ
た
ア
ラ
ル

海
は
、
人
の
手
が
加
え
ら
れ
て
か
ら
わ
ず
か
50
年
足

ら
ず
で
塩
の
沙
漠
と
化
し
、
あ
と
10
年
あ
ま
り
、
つ

ま
り
人
為
が
及
ん
で
か
ら
た
っ
た
60
年
で
消
滅
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。

　

水
資
源
を
保
つ
に
は
、
水
需
給
の
バ
ラ
ン
ス
を
保

つ
工
夫
と
意
識
が
必
要
で
す
。
そ
の
バ
ラ
ン
ス
が
い

っ
た
ん
崩
れ
る
と
、
元
の
バ
ラ
ン
ス
を
取
り
戻
す
の

は
困
難
に
な
り
ま
す
。
水
量
と
水
質
を
保
ち
な
が
ら
、

水
を
活
用
す
る
姿
勢
が
、
全
て
の
地
域
の
人
々
に
求

め
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

地
球
は
青
い
水
の
星
で
す
。
し
か
し
そ
の
水
の

９
７
・
５
％
は
海
水
・
塩
水
で
、
人
類
が
活
用
で
き

る
淡
水
資
源
は
地
球
に
あ
る
水
の
わ
ず
か
０
・
０
１

％
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
私
た
ち
は
限
ら
れ
た
水
資
源
で

生
活
し
て
い
る
の
で
す
。

　

そ
の
貴
重
な
水
資
源
が
、
人
為
に
よ
っ
て
急
速
に

失
わ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
世
界
の
至
る

と
こ
ろ
で
水
が
不
足
し
て
い
ま
す
。

　

ア
ラ
ル
海
は
、
中
央
ア
ジ
ア
の
カ
ザ
フ
ス
タ
ン
と

ウ
ズ
ベ
キ
ス
タ
ン
に
ま
た
が
る
塩
湖
で
、
ア
ム
ダ
リ

ヤ
川
と
シ
ル
ダ
リ
ヤ
川
が
流
れ
込
ん
で
豊
か
な
水
を

た
た
え
て
い
ま
し
た
。
湖
か
ら
流
出
す
る
河
川
は
な

地
上
か
ら
消
え
ゆ
く

水
資
源

く
、
広
大
な
塩
湖
で
あ
る
こ
と
か
ら
海
と
呼
称
さ
れ
、

か
つ
て
は
世
界
第
４
位
の
大
き
さ
を
誇
っ
て
い
ま
し

た
。
湖
の
面
積
は
約
６
万
６
０
０
０
㎢
。
こ
れ
は
、

北
海
道
の
面
積
に
相
当
す
る
広
さ
で
す
。

　

ア
ラ
ル
海
で
は
漁
業
も
盛
ん
で
、
漁
獲
高
は
年
間

約
６
万
ト
ン
に
及
び
、
周
辺
住
民
は
自
然
の
恵
み
を

享
受
し
て
暮
ら
し
て
い
ま
し
た
。

　

ア
ラ
ル
海
は
中
央
ア
ジ
ア
の
オ
ア
シ
ス
で
し
た
。

湖
が
あ
る
こ
と
で
、
気
温
と
湿
度
が
一
定
に
保
た
れ
、

動
物
、
植
物
な
ど
生
物
の
多
様
性
も
保
た
れ
て
い
ま

し
た
。
そ
の
ア
ラ
ル
海
が
今
世
紀
ど
こ
ろ
か
、
あ
と

10
年
あ
ま
り
で
枯
渇
し
て
し
ま
う
危
機
に
直
面
し
て
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中央アジア・アラル海│1989年（右）と2008年（左）の比較写真
アラル海は1960年以降縮小が続き、1989年頃南北に分断された（北側を小アラル海、
南側を大アラル海と呼ぶ）。さらに 2005年頃には大アラル海が東西に分断された。人的
要因による湖の縮小と周辺環境の急変は、「20世紀最大の環境破壊」とも言われている。



アフリカ・ソマリア│飢餓に苦しむ子ども達
世界最貧国の一つで、子どもの栄養不良率が極めて高い。内戦で大量の難民が発生してい
るのに加え、長引く干ばつのため、多くの地域で家畜の牛の半数以上が死に、穀物の生産
量も半分以下に落ち込んでいる。安全な水を利用できる人の割合も30%以下と極めて低い。

© Crispin Hughes/Lineair/Still Pictures

　

世
界
で
生
産
さ
れ
る
穀
類
は
年
間
に
約
20
億
ト
ン

で
す
。
こ
れ
を
一
次
食
料
と
し
て
世
界
の
食
卓
に
並

べ
れ
ば
、
年
間
一
人
当
た
り
３
４
０
㎏
と
な
り
、
お

よ
そ
１
３
０
億
人
分
の
食
料
に
相
当
し
ま
す
。
現
在

の
世
界
人
口
、
約
68
億
人
の
命
を
支
え
る
に
は
十
分

な
生
産
量
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
飢
餓
に
苦
し
む
人
々
は
今
日
も
後
を
絶
ち

ま
せ
ん
。
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
事
態
に
陥
る
の
で
し
ょ

う
か
。
そ
の
根
底
に
は
、
人
口
増
加
が
特
定
地
域
に

偏
っ
て
い
る
こ
と
に
加
え
、
食
料
分
配
の
不
平
等
が

横
た
わ
っ
て
い
ま
す
。

　

鶏
肉
を
１
㎏
生
産
す
る
の
に
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
４

飽
食
の
国
と

飢
餓
の
国

㎏
の
飼
料
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
牛
肉
１
㎏
な
ら
、

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
11
㎏
必
要
で
す
。
穀
類
や
大
豆
を

そ
の
ま
ま
食
べ
る
の
に
比
べ
る
と
、
肉
食
が
増
え
る

こ
と
は
穀
類
の
大
き
な
消
費
に
つ
な
が
り
ま
す
。

　

先
進
国
及
び
、
新
興
国
の
経
済
発
展
は
、
穀
類
な

ど
の
一
次
食
料
の
摂
取
か
ら
、
精
肉
な
ど
副
食
品
の

摂
取
へ
と
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
急
激
な
変
化
を
も

た
ら
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
日
本
は
、
世
界
の
小
麦

生
産
高
の
10
％
を
輸
入
し
て
い
ま
す
。
こ
の
う
ち
食

品
等
と
す
る
の
は
30
％
ほ
ど
で
、
70
％
近
く
は
家
畜

用
の
飼
料
と
し
て
消
費
さ
れ
て
い
ま
す
。
世
界
に
均

等
に
配
分
さ
れ
れ
ば
皆
に
行
き
渡
る
で
あ
ろ
う
食
料
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現
在
主
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
石
油
や
石
炭
、

天
然
ガ
ス
は
、
人
類
が
こ
の
地
球
上
に
誕
生
す
る
は

る
か
以
前
に
存
在
し
た
生
物
た
ち
が
当
時
の
太
陽
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
も
と
に
、
体
内
に
蓄
え
た
有
機
体
が
、

長
い
時
間
を
か
け
地
中
の
圧
力
や
熱
に
よ
っ
て
変
化

し
た
も
の
で
す
。「
化
石
燃
料
」
と
い
う
呼
び
名
は
こ

こ
か
ら
き
て
い
ま
す
。

　

人
類
は
産
業
革
命
以
降
、
こ
れ
ら
の
化
石
燃
料
を

大
量
に
消
費
す
る
こ
と
で
、
文
明
を
飛
躍
的
に
発
展

さ
せ
て
き
ま
し
た
。
18
世
紀
、
産
業
革
命
の
引
き
金

と
な
っ
た
蒸
気
機
関
の
発
明
は
、
燃
料
で
あ
る
石
炭

を
時
代
の
主
役
に
押
し
上
げ
ま
し
た
。
19
世
紀
末
に

枯
渇
に
向
か
う

化
石
燃
料

は
内
燃
機
関（
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
）
が
発
明
さ
れ
、
自

動
車
が
商
業
実
用
化
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
航
空

機
が
誕
生
し
ま
す
。
20
世
紀
、
人
類
は
石
油
を
大
量

に
利
用
し
始
め
ま
し
た
。
発
電
に
も
石
炭
・
石
油
を

用
い
た
火
力
発
電
が
普
及
し
、
現
在
の
よ
う
な
社
会

を
つ
く
り
上
げ
ま
し
た
。

　

そ
の
典
型
が
ア
メ
リ
カ
で
す
。
ア
メ
リ
カ
の
人
口

が
世
界
に
占
め
る
割
合
は
４
％
に
過
ぎ
ま
せ
ん
が
、

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
は
世
界
の
30
％
を
占
め
て
い
ま
す
。

ま
た
、
同
国
は
世
界
有
数
の
化
石
燃
料
埋
蔵
量
を
誇

る
資
源
大
国
で
も
あ
り
ま
す
。
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
消
費
す
る
社
会
構
造
や
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
可
能

に
は
、
こ
う
し
て
地
域
格
差
が
生
ま
れ
て
い
る
の
で

す
。

　

Ｆ
Ａ
Ｏ
の
調
査
に
よ
る
と
、
２
０
０
９
年
の
飢
餓
人

口
は
、
前
年
か
ら
約
１
億
人
増
え
、
10
億
２
０
０
０

万
人
を
超
え
る
見
通
し
で
す
。
現
在
、
世
界
の
お
よ

そ
６
人
に
１
人
が
飢
え
に
苦
し
む
過
去
最
悪
の「
飢

餓
」時
代
を
迎
え
て
い
る
一
方
で
、
先
進
国
に
暮
ら

す
人
々
は
、
史
上
空
前
の「
飽
食
」生
活
を
送
っ
て
い

ま
す
。

　

世
界
最
大
の
農
産
物
純
輸
入
国
で
あ
る
日
本
で
は
、

肉
や
卵
を
食
べ
る
量
が
大
幅
に
増
加
し
、
肥
満
を
気

に
し
な
が
ら
高
カ
ロ
リ
ー
、
高
脂
質
の
食
事
を
取
っ

て
い
ま
す
。

　

水
産
物
で
も
同
様
で
す
。
エ
ビ
の
輸
入
量
は
約
40

年
前
の
１
０
０
倍
に
な
り
ま
し
た
。
世
界
の
エ
ビ
の

３
分
の
１
が
日
本
で
消
費
さ
れ
て
い
ま
す
。
海
で
捕

る
だ
け
で
は
足
り
ず
、
養
殖
池
を
造
る
た
め
東
南
ア

ジ
ア
の
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
が
伐
採
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
日
本
は
年
間
５
８
０
０
万
ト
ン
の
食
料
を

輸
入
し
な
が
ら
、
そ
の
３
分
の
１
に
あ
た
る
お
よ
そ

１
９
０
０
万
ト
ン
を
廃
棄
し
て
い
る
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
は
、
約
５
５
０
０
万
人
分
の
食
料
に
相
当

し
ま
す
。

　

こ
う
し
た
食
糧
格
差
が
広
が
る
中
、
温
暖
化
に
伴

う
異
常
気
象
や
干
ば
つ
に
よ
る
作
物
の
減
収
、
穀
物

を
原
料
と
す
る
バ
イ
オ
燃
料
へ
の
転
換
に
よ
る
食
糧

価
格
の
高
騰
は
、
飢
え
に
苦
し
む
人
々
を
さ
ら
に
増

や
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
の
で
す
。
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だ
っ
た
の
は
、
こ
の
豊
富
な
資
源
が
あ
っ
た
か
ら
と

も
言
え
ま
す
。

　

特
に
石
油
の
一
日
当
た
り
の
消
費
量
は
世
界
１
位

で
、
世
界
の
石
油
消
費
量
の
約
４
分
の
１
を
占
め
ま

す
。
そ
の
70
％
近
く
が
運
送
用
ト
ラ
ッ
ク
、
バ
ス
、

自
動
車
の
燃
料
に
使
わ
れ
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
は
自
動

車
産
業
発
祥
の
地
で
あ
り
、
広
大
な
国
土
の
交
通
・

運
輸
網
は
自
動
車
を
前
提
と
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

ま
さ
に
、
石
油
大
量
消
費
の
上
に
日
々
の
生
活
が
成

り
立
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

し
か
し
今
、
ア
メ
リ
カ
に
と
ど
ま
ら
ず
、
化
石
燃

料
に
依
存
し
た
社
会
は
転
換
を
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。

今
後
採
掘
し
て
利
用
で
き
る
年
数
は
、
石
油
が
約
40

年
、
天
然
ガ
ス
が
60
年
程
度
、
石
炭
が
約
１
２
０
年

と
試
算
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
ま
ま
化
石
燃
料
に
頼

っ
て
い
て
は
、
増
え
続
け
る
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需

要
を
賄
え
ず
、
遠
か
ら
ず
資
源
枯
渇
と
い
う
事
態
に

陥
り
か
ね
ま
せ
ん
。

　

化
石
燃
料
の
代
替
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い
る
太
陽

光
・
熱
や
風
力
、
水
力
、
地
熱
、
バ
イ
オ
マ
ス
な
ど

の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
を

増
や
さ
な
い
上
に
、
太
陽
が
地
球
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

ふ
り
注
ぎ
続
け
る
限
り
利
用
可
能
で
す
。
し
か
し
、

太
陽
光
や
風
力
は
化
石
燃
料
と
比
べ
大
出
力
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
取
り
出
し
に
く
く
、
出
力
が
不
安
定
な
た

め
、
安
定
供
給
に
課
題
を
残
し
て
い
ま
す
。

　

現
在
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
あ
り
方
を
そ
の
ま
ま

に
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
み
を
ク
リ
ー
ン
な
も
の
に

取
り
替
え
る
こ
と
で
は
問
題
を
解
決
で
き
ま
せ
ん
。

こ
れ
以
上
地
球
環
境
に
負
荷
を
か
け
な
い
よ
う
、
私

た
ち
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
そ
の
も
の
に
つ
い
て
も
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
側
面
か
ら
考
え
直
す
必
要
が
あ
る
の
で

す
。

アメリカ・カリフォルニア州│ベイブリッジの大渋滞
サンフランシスコとオークランドを接続するベイブリッジは、1日に約27万台の通行量が
ある。

© James Sugar/Das Fotoarchiv./Still Pictures
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中国・遼寧省│中国最大の鞍山製鉄所
鉄鋼生産は国力や産業力の基礎としての性格をもつ。1996年に日本を抜き生産量世界一
となった中国は、その後も増産を続け、現在では世界の鉄鋼生産量の約5割を占める。

© PPS



を
引
き
上
げ
ま
し
た
。

　

１
９
８
０
年
の
中
国
の
自
動
車
保
有
台
数
は

１
８
７
万
台
で
し
た
が
、
２
０
０
５
年
に
は

３
２
０
０
万
台
と
18
倍
に
増
え
、
今
後
も
増
加
が
見

込
ま
れ
て
い
ま
す
。
家
庭
で
の
電
化
も
進
み
、
都
市

部
の
家
庭
の
エ
ア
コ
ン
保
有
率
は
、
２
０
０
０
年

に
は
１
０
０
戸
当
た
り
30
台
程
度
だ
っ
た
も
の
が
、

２
０
０
５
年
に
は
80
台
を
超
え
、
夏
の
電
力
需
要
も

急
増
し
て
い
ま
す
。

　

現
在
の
中
国
の
姿
は
、
１
９
５
０
〜
７
０
年
代
の

高
度
経
済
成
長
時
代
の
日
本
に
似
て
い
ま
す
。
中
国

の
経
済
発
展
は
か
つ
て
先
進
国
が
進
め
た
資
源
浪
費

型
の
生
産
・
消
費
ス
タ
イ
ル
に
倣
っ
た
も
の
で
あ
り
、

先
進
国
は
資
源
枯
渇
や
温
暖
化
問
題
に
対
し
、
中
国

に
先
進
国
と
同
等
の
対
応
を
強
制
す
る
こ
と
は
で
き

な
い
で
し
ょ
う
。

　

し
か
し
、
過
去
の「
経
済
発
展
＝
化
石
燃
料
消
費
」

の
構
図
の
ま
ま
で
は
地
球
は
持
ち
ま
せ
ん
。
現
在
の

と
こ
ろ
、
中
国
の
国
民
一
人
当
た
り
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出

量
は
、
ア
メ
リ
カ
の
お
よ
そ
５
分
の
１
以
下
、
日
本

の
半
分
以
下
で
す
。
今
後
、
仮
に
膨
大
な
人
口
を
抱

え
る
中
国
あ
る
い
は
イ
ン
ド
が
資
源
浪
費
型
の
生

産
・
消
費
ス
タ
イ
ル
を
選
択
す
る
な
ら
、
化
石
燃
料

は
早
晩
枯
渇
し
、
後
に
は
温
暖
化
や
汚
染
に
よ
っ
て

疲
弊
し
た
地
球
環
境
が
残
さ
れ
ま
す
。

　

近
年
経
済
成
長
の
著
し
い
ア
ジ
ア
地
域
は
、
世
界

最
大
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
地
域
と
し
て
、
今
後
の
地
球
温

暖
化
対
策
の
鍵
を
握
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
先
進
国

は
、
こ
れ
ま
で
の
資
源
浪
費
型
の
生
産
・
消
費
ス
タ

イ
ル
を
根
本
的
に
見
直
し
、
持
続
可
能
な
形
に
転
換

す
る
責
務
を
負
っ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。
そ
の
上
で
、

先
進
国
、
今
経
済
成
長
を
遂
げ
つ
つ
あ
る
国
々
、
そ

し
て
こ
れ
か
ら
成
長
す
る
国
々
全
て
が
手
を
取
り
合

い
、
こ
の
人
類
共
通
の
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
。

　

石
油
、
天
然
ガ
ス
等
の
化
石
燃
料
の
枯
渇
が
懸
念

さ
れ
る
中
、
今
ア
ジ
ア
で
は
、
国
土
面
積
が
広
く
、

人
口
の
多
い
中
国
と
イ
ン
ド
が
急
速
な
経
済
発
展
を

遂
げ
て
い
ま
す
。
特
に
石
炭
や
天
然
ガ
ス
資
源
が
豊

富
な
中
国
で
は
、
資
源
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
量
が

急
速
に
増
え
て
い
ま
す
。

　

中
国
に
お
け
る
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
量
は
、

１
９
９
７
年
の
９
・
６
１
億
ト
ン（
石
油
換
算
）
か
ら

２
０
０
７
年
の
１
８
・
６
３
億
ト
ン
へ
と
10
年
間
で

ほ
ぼ
倍
増
し
ま
し
た
。
そ
れ
に
伴
い
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

は
、
２
０
０
０
年
に
は
第
１
位
の
ア
メ
リ
カ
の
約
半

分
だ
っ
た
も
の
が
、
２
０
０
７
年
に
は
ア
メ
リ
カ
を

急
増
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

抜
き
１
位
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

中
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
７
割
を
占
め
る
の
が
、

工
業
部
門
で
す
。
中
国
は
、
安
い
労
働
力
と
土
地
を

提
供
す
る
こ
と
で
外
国
企
業
を
呼
び
込
み
、「
世
界

の
工
場
」
と
し
て
台
頭
し
て
き
ま
し
た
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
大
量
消
費
を
通
じ
て
、
工
業
生
産
を
拡
大
し
て

き
た
の
で
す
。
こ
れ
は
見
方
を
変
え
れ
ば
、
日
本
を

含
め
中
国
か
ら
安
価
な
製
品
を
輸
入
し
て
い
る
国
々

は
、
そ
の
た
め
に
使
わ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
排
出
さ

れ
た
Ｃ
Ｏ
２
を
中
国
に
肩
代
わ
り
さ
せ
て
い
る
と
も

言
え
ま
す
。

　

工
業
化
に
よ
る
経
済
成
長
は
、
国
民
の
生
活
水
準
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オーストラリア・クイーンズランド州│干ばつによりひび割れた沼地
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地
球
温
暖
化
は
、
地
球
上
の
平
均
気
温
を
上
げ
る

だ
け
で
は
な
く
、
様
々
な
気
候
変
動
を
引
き
起
こ
し

ま
す
。
特
に
懸
念
さ
れ
て
い
る
の
が
、
世
界
的
な
降

水
量
の
偏
り
の
増
大
で
す
。
今
ま
で
降
水
量
の
少
な

か
っ
た
地
域
で
は
、
さ
ら
に
雨
が
少
な
く
な
り
、
干

ば
つ
や
砂
漠
化
の
問
題
が
生
じ
ま
す
。

　

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
農
作
物
の
輸
出
が
総
輸
出
額

の
25
％
近
く
を
占
め
る
農
業
国
で
、
ア
メ
リ
カ
、
カ

ナ
ダ
に
続
く
小
麦
輸
出
国
で
も
あ
り
ま
す
。
日
本
も

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
か
ら
、
小
麦
、
大
麦
、
菜
種
油
、

牛
肉
等
、
多
く
の
食
料
を
輸
入
し
て
い
ま
す
。

　

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
も
と
も
と
年
間
降
水
量
が
日

穀
倉
地
帯
を
襲
う

記
録
的
な
干
ば
つ

本
の
約
４
分
の
１
で
し
た
が
、
１
９
９
０
年
代
後
半

か
ら
さ
ら
に
降
水
量
が
少
な
く
な
り
ま
し
た
。
そ
し

て
２
０
０
２
年
の
大
干
ば
つ
で
、
穀
物
収
穫
量
が
通

常
の
年
の
ほ
ぼ
半
分
ま
で
落
ち
込
ん
だ
の
で
す
。

　

そ
の
後
も
水
不
足
は
解
消
せ
ず
、
２
０
０
６
年
に

は「
１
０
０
０
年
に
一
度
の
大
干
ば
つ
」
と
ま
で
言

わ
れ
る
事
態
と
な
り
ま
し
た
。
翌
２
０
０
７
年
に
は
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
東
南
部
に
位
置
し
、
農
地
の
40
％

を
潤
す
と
言
わ
れ
て
い
る
ダ
ー
リ
ン
・
マ
レ
ー
川
の

水
量
が
減
り
、
一
帯
は
こ
れ
ま
で
に
な
い
厳
し
い
干

ば
つ
に
見
舞
わ
れ
ま
し
た
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
政
府

は
農
家
支
援
策
を
打
ち
出
し
ま
し
た
が
、
収
入
の
道
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気
候
変
動
に
よ
り
雨
の
多
か
っ
た
地
域
で
は
、
ま

す
ま
す
大
量
の
雨
が
降
る
よ
う
に
な
り
、
サ
イ
ク
ロ

ン（
台
風
）
や
ハ
リ
ケ
ー
ン
は
大
型
化
す
る
傾
向
に
あ

り
ま
す
。
２
０
０
５
年
に
巨
大
ハ
リ
ケ
ー
ン
、
カ
ト

リ
ー
ナ
が
ア
メ
リ
カ
の
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン
ズ
に
甚
大

な
被
害
を
も
た
ら
し
た
の
は
記
憶
に
新
し
い
と
こ
ろ

で
す
。

　

世
界
の
中
で
も
特
に
豪
雨
や
巨
大
サ
イ
ク
ロ
ン
に

よ
る
災
害
の
リ
ス
ク
が
高
く
な
っ
て
い
る
の
が
、
ガ

ン
ジ
ス
川
や
メ
コ
ン
川
の
最
下
流
に
位
置
す
る
メ
ガ

デ
ル
タ
地
帯
で
す
。
例
え
ば
、
ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン

の
影
響
を
受
け
る
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
は
国
土
の
約
９

発
展
途
上
国
で
急
増
す
る

「
気
候
難
民
」

割
が
デ
ル
タ
地
帯
で
あ
り
、
も
と
も
と
雨
期
に
起
こ

る
洪
水
は
む
し
ろ
土
地
を
肥
沃
に
し
、
人
々
は
そ
れ

を
季
節
の
サ
イ
ク
ル
と
し
て
織
り
込
ん
だ
上
で
農
業

を
営
ん
で
き
ま
し
た
。
し
か
し
近
年
、
洪
水
に
よ
る

災
害
の
規
模
が
従
来
と
は
比
較
に
な
ら
な
い
ほ
ど
大

き
く
な
り
、
人
々
の
生
命
と
暮
ら
し
を
脅
か
し
て
い

ま
す
。

　

１
９
９
８
年
に
は
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
史
上
最
悪
と

言
わ
れ
る
洪
水
が
起
こ
り
ま
し
た
。
１
９
９
０
年
か

ら
１
９
９
８
年
の
８
年
間
だ
け
を
見
て
も
、
バ
ン
グ

ラ
デ
シ
ュ
全
体
で
３
つ
の
大
暴
風
雨
、
４
つ
の
洪

水
、
１
回
の
津
波
と
２
つ
の
サ
イ
ク
ロ
ン
に
よ
っ
て

が
閉
ざ
さ
れ
た
農
家
の
破
産
や
自
殺
が
相
次
ぎ
、
大

き
な
社
会
問
題
に
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
干
ば
つ
に
よ
る
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
小
麦

の
減
産
は
、
国
際
的
な
小
麦
価
格
の
上
昇
に
つ
な
が

り
ま
し
た
。

　

今
後
も
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
は
降
水
量
の
減
少
が

続
く
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
２
０
０
９
年
２
月
に

は
乾
燥
し
た
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
東
南
部
で
相
次
い
で

山
火
事
が
発
生
し
、
２
０
０
人
を
超
え
る
犠
牲
者
が

出
る
と
と
も
に
、
広
い
範
囲
で
森
林
が
消
失
し
野
生

動
物
が
生
息
地
を
失
う
と
い
う
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア

史
上
最
悪
の
被
害
と
な
り
ま
し
た
。

　

地
球
温
暖
化
は
、
世
界
各
地
で
そ
の
地
に
住
む

人
々
が
長
い
時
間
を
か
け
て
適
応
し
て
き
た
気
候
を

過
激
化
さ
せ
、
か
つ
て
経
験
し
た
こ
と
の
な
い「
異

常
気
象
」を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。

　

２
０
０
３
年
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
襲
っ
た
熱
波
は
、

約
３
万
５
０
０
０
人
の
命
を
奪
い
、
農
業
に

１
５
０
億
ド
ル
の
被
害
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
そ

の
後
、
２
０
０
６
年
に
も
熱
波
に
見
舞
わ
れ
、

２
０
０
７
年
夏
も
、
特
に
東
南
部
や
地
中
海
沿
岸
で

異
常
高
温
を
記
録
し
ま
し
た
。
中
央
ア
ジ
ア
や
ア
フ

リ
カ
で
も
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
同
じ
く
降
水
量
が
減

り
、
干
ば
つ
か
ら
砂
漠
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
常
識
を
超
え
る
異
常
気
象
に
対
し
、

従
来
の
防
災
イ
ン
フ
ラ
や
シ
ス
テ
ム
で
は
不
十
分
で

あ
る
こ
と
が
多
く
、
大
規
模
な
自
然
災
害
に
繋
が
る

こ
と
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
異
常
気
象
、
自
然
災

害
の
脅
威
は
決
し
て
他
人
事
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
い

つ
、
私
た
ち
の
身
に
ふ
り
か
か
っ
て
き
て
も
お
か
し

く
な
い
の
で
す
。
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合
計
40
万
人
以
上
の
死
者
が
出
て
、
４
２
０
０
万
人

以
上
が
被
災
。
最
近
で
は
２
０
０
７
年
11
月
に
強

風
と
豪
雨
、
高
潮
を
伴
う
サ
イ
ク
ロ
ン
が
発
生
し
、

５
０
０
０
人
以
上
が
亡
く
な
り
、
90
万
人
以
上
が
被

災
し
ま
し
た
。

　

洪
水
が
大
規
模
化
、
長
期
化
し
て
い
る
の
は
、
地

球
温
暖
化
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
る
気
候
変
動
の

結
果
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で
は
、
人
口
の
約
８
割
が
農
村

部
に
住
み
小
規
模
農
業
を
営
ん
で
い
ま
す
。
洪
水
で

は
サ
イ
ク
ロ
ン
ほ
ど
の
死
者
は
出
な
い
も
の
の
、
農

民
は
農
作
物
や
家
畜
、
家
や
家
財
道
具
の
ほ
と
ん
ど

を
失
い
、
生
き
延
び
る
た
め
に
土
地
を
売
却
せ
ざ
る

を
得
な
く
な
り
ま
す
。
生
活
の
糧
を
得
る
手
段
を
失

っ
た
人
々
は
災
害
難
民
と
な
り
、
仕
事
を
求
め
て
都

市
へ
と
移
動
し
ま
す
。
首
都
ダ
ッ
カ
で
は
１
９
９
１

年
に
６
８
４
万
人
だ
っ
た
人
口
が
、
10
年
後
の

２
０
０
１
年
に
は
９
９
１
万
人
に
な
り
ま
し
た
。
現

在
で
は
、
１
５
０
０
万
人
を
超
え
る
と
も
言
わ
れ
て

い
ま
す
。

　

サ
ハ
ラ
砂
漠
の
南
に
位
置
す
る
ス
ー
ダ
ン
、
ナ
イ

ジ
ェ
リ
ア
、
チ
ャ
ド
な
ど
の
国
で
は
、
気
候
変
動
が

も
た
ら
す
干
ば
つ
に
よ
り
飢
餓
が
深
刻
化
し
て
お
り
、

１
０
０
０
万
人
単
位
の
人
々
が
食
料
を
求
め
て
難
民

化
し
ま
し
た
。
フ
ィ
リ
ピ
ン
で
は
森
林
伐
採
に
伴
っ

て
洪
水
が
頻
発
す
る
よ
う
に
な
り
、
４
０
０
万
人
を

超
え
る
人
々
が
洪
水
被
害
の
少
な
い
高
地
へ
と
移
動

し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
自
然
災
害
の
激
化
は
、
特
に
南
北
問

題
の「
南
」
の
国
々
で
、
農
地
や
故
郷
を
捨
て
て
難
民

化
す
る
人
々
を
増
加
さ
せ
て
い
る
の
で
す
。

バングラデシュ・ダッカ│市内の半分が浸水した首都ダッカ
2004年7月に見舞われた大規模な洪水では国土の3分の2が浸水。世界一の過密都市
であるダッカも半分が浸水した。洪水等の自然災害により、貧困からダッカに出てくる出
稼ぎ人や移住者は後をたたず、その多くは劣悪な居住環境のもとで暮らしている。
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口
移
動
の
問
題
、
貧
困
問
題
等
│
│
と
、
相
互
に
深
く
関
わ
り
合
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
一
つ
が
悪
化

す
る
と
そ
の
影
響
で
別
の
問
題
が
悪
化
し
、
さ
ら
に
解
決
が
困
難
に
な
る
と
い
う
大
き
な
悪
循
環
、
つ

ま
り「
負
の
連
鎖
」
を
形
づ
く
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、
今
、
地
球
環
境
は
こ
れ
ま
で
に
経
験
し

た
こ
と
の
な
い
危
険
な
方
向
へ
と
向
か
い
つ
つ
あ
る
の
で
す
。

　

産
業
革
命
以
降
、
先
進
諸
国
の
経
済
発
展
は
地
球
に
大
き
な
負
荷
を
か
け
て
き
ま
し
た
。
現
在
で
は
、

大
き
な
人
口
を
抱
え
る
新
興
国
が
そ
れ
に
続
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
以
上
地
球
に
負
荷
を
か
け
ず
、
目
の

前
の
利
益
の
み
を
追
求
す
る
の
で
は
な
く
、
不
幸
な
負
の
連
鎖
を
ど
こ
か
で
断
ち
切
り
、
自
然
と
と
も

に
心
豊
か
に
生
き
ら
れ
る
新
し
い
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
選
択
し
な
い
限
り
、
人
類
に
明
る
い
未
来
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　

ま
ず
は
、
我
々
人
類
が
置
か
れ
て
い
る
現
状
を
真
摯
に
検
証
し
、
破
滅
へ
向
か
う
負
の
連
鎖
を
断
ち
切

る
た
め
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
で
何
が
で
き
る
の
か
を
と
も
に
考
え
、
行
動
し
て
い
こ
う
で
は
あ
り
ま
せ

ん
か
。

自
然
を
損
な
う
こ
と
は

自
ら
を
損
な
う
こ
と　
─
─
私
た
ち
の
選
択

　

こ
こ
で
取
り
上
げ
た
現
象
は
、
一
見
、
世
界
各
地
で
ば
ら
ば
ら
に
起
こ
っ
て
い
る
よ
う
で
、
実
は
全

て
が
相
互
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

　

人
類
は
地
球
環
境
、
い
わ
ゆ
る
自
然
の
一
部
で
あ
り
、
自
然
を
損
な
う
こ
と
は
自
ら
を
損
な
う
こ
と

に
等
し
い
の
で
す
。
そ
れ
な
の
に
、
地
球
上
の
多
様
な
生
物
の
う
ち
唯
一
人
類
だ
け
が
他
の
生
物
を
押

し
の
け
、
環
境
を
大
き
く
つ
く
り
変
え
な
が
ら
増
え
続
け
て
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
そ
の
こ
と
を
深
く

自
覚
せ
ず
、
経
済
発
展
を
追
い
求
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
私
た
ち
は
自
然
環
境
と
生
態
系
の
バ
ラ
ン
ス

を
大
き
く
損
な
い
、
地
球
温
暖
化
を
も
招
い
て
き
た
の
で
す
。

　

地
球
温
暖
化
は
、
こ
れ
ま
で
見
て
い
た
だ
い
た
よ
う
に
、
一
つ
の
国
で
起
き
て
い
る
、
あ
る
い
は
国

と
い
う
枠
を
超
え
て
起
こ
っ
て
い
る
諸
問
題
│
│
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
、
地
球
温
暖
化
問
題
、
食
料
・
水
資

源
の
配
分
の
問
題
、
自
然
環
境
の
破
壊
や
生
物
多
様
性
喪
失
の
問
題
、
都
市
と
農
村
の
経
済
格
差
や
人
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第2部

生存の条件



　

18
世
紀
か
ら
19
世
紀
に
か
け
て
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
産
業
革
命
が
起
こ
り
、
世
界
的
に
工
業
を
中
心
と
し
た

経
済
発
展
が
進
み
ま
し
た
。
そ
れ
以
降
、
人
類
は
、
科
学
技
術
と
市
場
経
済
の
発
達
を
通
じ
て
物
質
的
に

は
豊
か
な
生
活
を
獲
得
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
そ
の
一
方
で
、
化
石
燃
料
を
大
量
に
消
費
し
、
そ
の
結

果
、
温
室
効
果
ガ
ス
で
あ
る
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
が
急
激
に
増
加
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
人
類
は
経
済
発

展
を
優
先
し
、
自
ら
の
生
存
に
と
っ
て
重
要
な
基
盤
で
あ
る
自
然
に
対
し
て
人
間
活
動
が
ど
の
よ
う
な
影

響
を
与
え
る
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
無
関
心
で
あ
っ
た
と
言
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
20
世
紀
の
終
わ
り

に
な
っ
て
、
生
存
の
基
盤
で
あ
る
自
然
が
損
な
わ
れ
て
い
る
こ
と
に
科
学
者
が
警
鐘
を
鳴
ら
し
始
め
た
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
人
類
は
経
済
発
展
を
優
先
し
続
け
て
お
り
、
そ
の
結
果
と
し
て
地
球
環
境
問
題
と
い
う

危
機
が
目
の
前
に
迫
っ
て
い
ま
す
。

第
１
章

人
類
が
直
面
す
る

最
大
の
危
機
─
─
地
球
環
境
問
題
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１ 

「
成
長
の
限
界
」か
ら
の
出
発

　

ロ
ー
マ
・
ク
ラ
ブ
の
委
嘱
に
よ
り
マ
サ
チ
ュ
ー

セ
ッ
ツ
工
科
大
学
の
デ
ニ
ス
・
メ
ド
ウ
ズ

（
１
）

博
士
ら
が

１
９
７
２
年
に
発
表
し
た
『
成
長
の
限
界
』
は
、
地

球
の
持
続
可
能
性
に
関
す
る
問
題
提
起
を
行
い
、
大

き
な
関
心
を
集
め
ま
し
た
。
メ
ド
ウ
ズ
博
士
ら
は
そ

の
中
で
、
人
口
と
工
業
生
産
活
動
が
そ
の
ま
ま
増
加

し
続
け
る
と
、
資
源
の
枯
渇
や
環
境
の
悪
化
に
よ
り
、

１
０
０
年
以
内
に
人
類
の
成
長
は
限
界
点
に
達
す
る

と
警
告
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
国
連
に
設
置
さ
れ
た「
環
境
と
開
発
に

関
す
る
世
界
委
員
会（
ブ
ル
ン
ト
ラ
ン
ト
（
２
）委

員
会
）」
は
、

１
９
８
７
年
に
発
表
し
た
報
告
書
『
我
ら
共
有
の
未

来
（O

ur Com
m

on Future

）』
で「
将
来
世
代
の
ニ
ー

ズ
を
損
な
う
こ
と
な
く
現
在
の
世
代
の
ニ
ー
ズ
を
満

国連人口基金ウェブサイト（http://www.unfpa.or.jp/p_graph/pgraph.html〈Last updated: 2009-06 -22〉）より作成
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ヨーロッパでペスト大流行

産業革命始まる

10数万年前、人類
（ホモ・サピエンス）誕生 農耕・牧畜始まる 4大古代文明の発展
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人
類
の
社
会
経
済
活
動
が
ど
れ
だ
け
地
球
環
境
に

負
荷
を
か
け
て
い
る
か
を
示
す
指
標
の
一
つ
で
あ
る

「
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
・
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト

（
３
）

」
に
よ
る
と
、

私
た
ち
人
類
は
社
会
経
済
活
動
に
よ
り
１
９
８
０
年

代
半
ば
に
は
す
で
に
地
球
が
再
生
産
で
き
る
能
力
よ

り
も
速
い
ペ
ー
ス
で
資
源
を
消
費
し
て
い
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
最
新
の
デ
ー
タ（
２
０
０
５
年
）

は
、
人
類
の
活
動
に
よ
っ
て
消
費
す
る
資
源
や
排
出

さ
れ
る
廃
棄
物
が
、
地
球
が
持
続
的
に
供
給
で
き
る

資
源
量
や
吸
収
可
能
な
廃
棄
物
量
の
ほ
ぼ
３
割
近
く

超
過
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す（
図
３
）。

　

地
球
環
境
問
題
の
根
底
に
あ
る
の
は
、
人
口
の
急

激
な
増
加
と
経
済
発
展
で
す
。
人
口
抑
制
と
い
う
問

題
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
社
会
の
宗
教
や
社
会
制
度
と
深

く
関
わ
っ
て
お
り
、
単
純
に
議
論
す
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
地
球
規
模
で
生
じ
て
い
る
食
料

や
水
不
足
、
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
将
来
、
地
球
温

暖
化
、
生
物
多
様
性
喪
失
と
い
っ
た
こ
と
が
人
口
増

人類の生活がどれほど自然環境に依存している
かを分かりやすく示す指標であり、「人類の地球
に対する需要を、資源の供給と廃棄物の吸収に
必要な生物学的生産性のある陸地・海洋の面積
で表したもの」として計算される。

図3　人類のエコロジカル・フットプリントの推移

Living Planet Report 2008, WWFより作成
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た
す
開
発
」
と
い
う「
持
続
可
能
な
開
発（sustainable 

developm
ent

）」
の
概
念
を
提
唱
し
ま
し
た
。
こ
の
概

念
は
、
貧
困
問
題
の
解
決
に
は
今
後
と
も
成
長
が
必

要
で
あ
り
、
そ
れ
ゆ
え
、
今
後
の
成
長
は
こ
れ
ま
で

と
は
質
の
違
う
持
続
可
能
な
形
で
進
め
る
必
要
が
あ

る
こ
と
を
示
し
た
も
の
で
す
。
そ
の
後
、
１
９
９
２

年
に
リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
で
開
催
さ
れ
た「
環
境
と

開
発
に
関
す
る
国
連
会
議
」、
２
０
０
２
年
に
ヨ
ハ
ネ

ス
ブ
ル
ク
で
開
催
さ
れ
た「
持
続
可
能
な
開
発
に
関

す
る
世
界
首
脳
会
議
」
な
ど
を
通
し
て
、「
持
続
可
能

な
開
発
」の
概
念
は
国
際
的
に
浸
透
し
て
き
ま
し
た
。

　

10
数
万
年
前
か
ら
の
世
界
の
人
口
の
推
移
を
見
る

と
、
産
業
革
命
以
降
は
ま
さ
に
幾
何
級
数
的
な
増
加

と
言
え
ま
す（
図
１
）。
世
界
の
人
口
は『
成
長
の
限
界
』

以
降
も
年
々
増
加
し
、
１
９
７
０
年
か
ら
の
35
年
で

１
・
８
倍
弱
と
な
っ
て
お
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
、
食

料
消
費
に
至
っ
て
は
、
人
口
を
上
回
る
勢
い
で
推
移

し
て
い
ま
す（
図
２
、
表
１
）。

図2／表1　世界の人口、一次エネルギー供給、穀物消費の推移（1970年以降）

250

200

150

100

50

0
1970 1975 200519951985 200019901980 年

%

一次エネルギー供給

穀物消費
人口

注）穀物：米、トウモロコシ、小麦、大麦など
注）年平均増加率は過去5 年間の年平均増加率（1975 年の欄の場合、1970～75 年の年平均増加率）
注）toe：ton of oil equivalent（石油換算トン）

World Population Prospects, UN. Statistical Review of World Energy 2007, BP.
「穀物の需要量、生産量、期末在庫率の推移」農林水産省 より作成

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

人口
100万人 3,686 4,061 4,438 4,846 5,290 5,713 6,115 6,512
年平均増加率 ─ 2.0% 1.8% 1.8% 1.8% 1.5% 1.4% 1.3%

一次
エネルギー
供給

100万 toe 4,970 5,771 6,630 7,153 8,095 8,538 9,263 10,555
年平均増加率 ─ 3.0% 2.8% 1.5% 2.5% 1.1% 1.6% 2.6%
一人当たり
消費（toe） 1.35 1.42 1.49 1.48 1.53 1.49 1.51 1.62

穀物消費
100万トン 1,108 1,212 1,440 1,553 1,707 1,739 1,860 2,021
年平均増加率 ─ 1.8% 3.5% 1.5% 1.9% 0.4% 1.3% 1.7%
一人当たり
消費（トン） 0.30 0.30 0.32 0.32 0.32 0.30 0.30 0.31

［1970年を100とした伸び率］
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出典：旭硝子財団、環境アンケート調査報告書2009 年

図4　「環境危機時計」の推移

状
態
に
ま
で
損
な
わ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
中
で
、
今

後
、
私
た
ち
が
何
を
な
す
べ
き
か
を
問
お
う
と
す
る

も
の
で
す
。

　

第
１
章「
人
類
が
直
面
す
る
最
大
の
危
機
」
で
は
、

私
た
ち
が
現
在
実
感
す
る
こ
と
の
で
き
る
地
球
規
模

の
危
機
と
し
て
、
世
界
人
口
の
増
加
、
工
業
化
に
伴

う
都
市
へ
の
人
口
集
中
と
自
然
の
喪
失
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
・
水
資
源
・
食
料
資
源
の
過
剰
消
費
と
供
給
不
足

に
つ
い
て
現
状
を
述
べ
て
い
ま
す（
２ 

限
界
に
直
面
す
る
人

間
の
営
み
）。
次
に
、
長
期
間
に
わ
た
っ
て
徐
々
に
影
響

が
顕
在
化
す
る
た
め
に
、
私
た
ち
が
直
接
的
に
日
常

生
活
で
実
感
す
る
こ
と
は
難
し
い
け
れ
ど
も
、
そ
の

影
響
が
広
範
囲
に
わ
た
り
か
つ
深
刻
で
あ
る
地
球
温

暖
化
と
生
物
多
様
性
喪
失
の
問
題
を
取
り
上
げ
て
い

ま
す
。
特
に
、
こ
れ
ら
の
問
題
が
相
互
に
関
連
し
て

い
る
こ
と
、
そ
し
て
こ
れ
ら
の
問
題
か
ら
の
影
響
が

顕
在
化
す
る
と
き
に
は
人
類
の
存
続
が
危
う
く
な
る

で
あ
ろ
う
と
い
う
こ
と
、
に
つ
い
て
述
べ
て
い
ま
す

加
と
切
り
離
せ
な
い
問
題
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し
て

お
く
こ
と
は
、
地
球
環
境
問
題
を
考
え
る
上
で
必
須

で
す
。

　

ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者（
１
９
９
４
年
）
の

レ
ス
タ
ー
・
ブ
ラ
ウ
ン
氏（

４
）

は
、
貧
困
問
題
、
環
境
問

題
や
資
源
問
題
の
解
決
を
図
る
上
で
、
人
口
抑
制
が

必
要
で
あ
る
こ
と
を
説
い
て
い
ま
す
。
人
口
の
増
加

と
貧
困
は
相
互
に
影
響
し
あ
う
関
係
に
あ
り
ま
す
が
、

ブ
ラ
ウ
ン
氏
は
、
貧
困
の
解
消
に
当
た
っ
て
は
、
特

に
人
口
安
定
化
策
の
実
施
が
急
務
で
あ
る
こ
と
を
提

唱
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
先
進
国
の
歴
史
は
、
人
口
の
安
定
化

を
図
る
上
で
、
教
育
の
普
及
や
女
性
の
地
位
向
上
が

重
要
な
要
素
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
教
育

の
普
及
や
女
性
の
地
位
向
上
は
、
貧
困
か
ら
脱
却
す

る
た
め
に
必
要
不
可
欠
で
あ
り
、
経
済
成
長
に
よ
っ

て
教
育
が
普
及
し
、
女
性
の
地
位
も
よ
り
向
上
し
て

き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
先
進
国
の
経
験
が
、
人
口

増
加
の
著
し
い
発
展
途
上
国
に
お
い
て
も
問
題
解
決

の
糸
口
と
な
る
で
し
ょ
う
。

　

旭
硝
子
財
団
で
は
、
世
界
の
有
識
者
を
対
象
に
毎

年
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

（
５
）

を
行
い
、
環
境
悪
化
に
伴
う
人

類
存
続
の
危
機
の
意
識
を「
環
境
危
機
時
計
」
と
し
て
、

時
計
の
針
で
表
す
こ
と
を
続
け
て
い
ま
す（
図
４
）。
調

査
開
始
の
１
９
９
２
年
の
７
時
49
分
か
ら
針
は
年
々

進
み
、
２
０
０
９
年
に
は
９
時
22
分
と
な
り
、
多
く

の
有
識
者
が「
極
め
て
不
安
」
と
の
意
識
を
持
っ
て
い

ま
す
。
地
球
環
境
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
は
、
有

識
者
ば
か
り
で
な
く
、
一
般
の
方
々
に
も
地
球
環
境

の
現
状
を
知
っ
て
も
ら
い
、
考
え
、
具
体
的
に
行
動

し
て
も
ら
う
こ
と
が
、
何
よ
り
も
重
要
で
す
。

◆

　

本
書
は
、
こ
れ
ま
で
の
経
済
発
展
を
も
た
ら
し
た

人
間
活
動
に
よ
っ
て
、
地
球
環
境
が
回
復
し
が
た
い

6061 第2部　生存の条件



２ 

限
界
に
直
面
す
る
人
間
の
営
み

⑴ 

都
市
化
が
招
い
た
自
然
と
の
乖
離

　

都
市
へ
の
人
口
集
中

　

人
口
の
増
加
に
伴
っ
て
経
済
活
動
が
拡
大
し
、
都

市
が
形
成
さ
れ
、
工
業
化
の
進
展
と
と
も
に
都
市
の

規
模
は
拡
大
し
ま
し
た
。
今
後
も
都
市
の
拡
大
が
続

く
と
予
想
さ
れ
て
お
り
、
世
界
人
口
の
50
％
を
超
え

る
現
在
の
都
市
居
住
人
口

（
６
）

は
、
２
０
５
０
年
に
は
世

界
人
口
の
70
％
に
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す（
図
５
）。

　

限
界
に
直
面
す
る
都
市

　

都
市
は
、
そ
の
機
能
性
お
よ
び
効
率
性
の
高
さ
に

よ
り
、
こ
れ
ま
で
の
経
済
発
展
に
大
き
な
役
割
を
果

た
し
て
き
ま
し
た
が
、
多
く
の
限
界
に
も
直
面
し
て

図5　都市居住人口の推移と将来推計

＊都市の定義は、各国の定める基準に基づく

World Population Prospects: The 2006 Revision, UN、World Urbanization Prospects: The 2007 Revision, 
UNより作成
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第
２
章「
21
世
紀
の
目
指
す
べ
き
姿
」
で
は
、
第
１

章
で
説
明
し
た
地
球
環
境
危
機
の
現
状
認
識
を
踏
ま

え
た
上
で
、
今
後
人
類
が
持
続
的
に
生
存
し
て
い
く

た
め
に
、
自
然
の
循
環
の
中
で
人
間
活
動
を
営
む
こ

と
の
で
き
る
社
会
│
│
こ
の
よ
う
な
社
会
を
本
書
で

は
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
と
呼
び
ま
す
│
│
の

構
築
を
提
唱
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
自
然
の
一
部

で
あ
る
人
間
は
、
自
然
の
制
約
の
中
で
他
の
生
物
を

含
む
他
者
と
相
互
に
扶
け
合
い
、
調
和
し
な
け
れ
ば

い
け
な
い
の
だ
と
い
う
基
本
的
な
考
え
方
に
基
づ
い

た
も
の
で
す
。

　

第
３
章「
危
機
を
乗
り
越
え
て
創
る
未
来
社
会
」
で

は
、
第
２
章
で
描
い
た
社
会
像
を
実
現
し
て
い
く
た

め
の
い
く
つ
か
の
方
策
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、
自
然
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
中
で
再
生
で
き
る
資
源
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ら
ば
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す

る
方
法
な
ど
で
す
。

　

そ
し
て
、「
最
終
章
」
で
は
、
本
書
を
通
じ
て
発
信

す
べ
き
重
要
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
再
確
認
し
、
と
り
ま

と
め
て
い
ま
す
。
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程
で
、
地
域
の
自
然
が
大
き
く
改
変
さ
れ
、
人
々
の

自
然
と
ふ
れ
あ
う
機
会
が
甚
だ
し
く
減
少
し
て
い
き

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
自
然
と
と
も
に
生
き
て
き
た
人

間
は
都
市
の
拡
大
に
よ
っ
て
自
然
か
ら
乖
離
し
、
自

然
か
ら
隔
離
さ
れ
た
多
く
の
人
々
は
、
人
間
が
自
然

の
一
部
で
あ
り
、
自
然
か
ら
多
く
の
恵
み
を
受
け
て

い
る
存
在
で
あ
る
こ
と
を
実
感
し
に
く
く
な
っ
て
い

ま
す
。

　

現
在
、
世
界
人
口
の
約
半
数
が
都
市
人
口
で
あ
る

こ
と
は
、
人
類
の
約
半
数
が
自
然
と
十
分
に
ふ
れ
あ

う
こ
と
の
で
き
な
い
状
況
に
置
か
れ
て
い
る
こ
と
を

意
味
し
ま
す
。
こ
れ
は
重
大
な
危
機
と
言
え
な
い
で

し
ょ
う
か
。
な
ぜ
な
ら
、
自
然
を
大
切
に
す
る
価
値

観
は
、
自
然
と
常
に
ふ
れ
あ
う
こ
と
で
生
ま
れ
て
く

る
も
の
で
あ
り
、
自
然
の
な
い
と
こ
ろ
で
自
然
の
一

部
と
し
て
の
人
間
で
あ
る
実
感
は
育
ま
れ
ず
、
自
然

を
大
切
に
す
る
気
持
ち
も
薄
れ
て
い
く
こ
と
に
な
る

か
ら
で
す
。

　

持
続
可
能
な
都
市
構
築
に
向
け
た

　

国
際
的
な
取
り
組
み

　

環
境
汚
染
や
資
源
の
有
限
性
な
ど
の
問
題
を
克
服

し
、
人
々
が
自
然
と
ふ
れ
あ
え
る
都
市
と
す
る
た
め

に
は
、
自
然
の
循
環
シ
ス
テ
ム
に
配
慮
し
、
自
然
の

中
に
あ
る
都
市
へ
と
転
換
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
取
り
組
み
は
、
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
都
市

づ
く
り
と
し
て
、
世
界
各
地
の
都
市
で
行
わ
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
国
際
的
な
活
動
と
し
て
は
、
都
市
化
や

居
住
に
関
す
る
問
題
を
取
り
扱
う
国
際
連
合
人
間
居

住
計
画（
Ｕ
Ｎ ⊖

Ｈ
Ａ
Ｂ
Ｉ
Ｔ
Ａ
Ｔ
）、
環
境
保
全
に
取

り
組
む
都
市
の
国
際
的
な
協
議
会
で
あ
る
国
際
環

境
自
治
体
協
議
会（International Council for Local 

Environm
ental Initiatives: 

Ｉ
Ｃ
Ｌ
Ｅ
Ｉ
）、
国
連
環

境
計
画（
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｐ
）
な
ど
の
例
が
あ
り
、
主
に
持

続
可
能
な
都
市
づ
く
り
の
普
及
に
向
け
て
、
世
界
の

自
治
体
の
取
り
組
み
事
例
の
共
有
化
、
人
材
の
育
成
、

い
ま
す
。

　

都
市
へ
の
人
口
集
中
が
急
速
か
つ
過
剰
で
あ
る
場

合
に
は
、
就
業
機
会
、
居
住
環
境
、
イ
ン
フ
ラ
整
備

な
ど
が
不
足
す
る
こ
と
で
、
交
通
混
雑
、
居
住
環
境

悪
化
、
都
市
貧
困
増
加
、
環
境
汚
染
、
犯
罪
増
加
な

ど
の
問
題
が
顕
著
に
な
り
ま
す
。
環
境
汚
染
に
つ
い

て
は
、
産
業
立
地
や
自
動
車
交
通
の
増
加
に
伴
っ
て

大
気
や
水
質
な
ど
の
汚
染
に
よ
る
環
境
問
題
が
発
生

し
ま
す
。
特
に
発
展
途
上
国
で
は
、
企
業
が
環
境
対

策
の
コ
ス
ト
を
負
担
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
に
、

環
境
汚
染
が
深
刻
化
し
ま
す
。

　

ま
た
、
都
市
は
、
大
量
の
資
源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

消
費
と
廃
棄
が
繰
り
返
さ
れ
る
場
で
も
あ
り
、
そ
の

こ
と
が
都
市
の
成
長
の
制
約
と
な
る
場
合
が
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
、
都
市
が
必
要
と
す
る
生
活
用
水
や
工

業
用
水
な
ど
の
水
資
源
は
、
都
市
が
位
置
す
る
流
域

圏
か
ら
調
達
さ
れ
ま
す
が
、
地
域
の
水
循
環
に
大
き

な
影
響
を
与
え
る
よ
う
な
取
水
を
行
え
ば
、
水
供
給

の
安
定
性
が
損
な
わ
れ
ま
す
。
大
量
に
発
生
す
る
廃

棄
物
に
つ
い
て
は
、
中
間
処
理
を
経
て
最
終
処
分
さ

れ
ま
す
が
、
最
終
処
分
場
の
残
容
量
の
逼
迫
が
大
き

な
問
題
と
し
て
顕
在
化
し
ま
す
。
こ
れ
ら
は
、
経
済

成
長
に
伴
っ
て
拡
大
し
て
い
る
大
都
市
共
通
の
課
題

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

都
市
は
、
人
工
物
に
よ
っ
て
自
然
の
機
能
の
一
部

を
代
替
す
る
こ
と
に
よ
り
自
然
の
制
約
を
克
服
し
て

き
ま
し
た
が
、
先
述
の
よ
う
に
、
環
境
や
資
源
・
エ

ネ
ル
ギ
ー
な
ど
の
制
約
を
受
け
や
す
い
脆
さ
が
あ
り

ま
す
。
つ
ま
り
人
類
は
、
地
球
温
暖
化
な
ど
の
地
球

環
境
問
題
だ
け
で
は
な
く
、
都
市
活
動
の
拡
大
に
伴

っ
て
生
じ
る
環
境
汚
染
や
資
源
の
制
約
を
通
じ
て
も
、

「
成
長
の
限
界
」
に
直
面
し
て
い
る
の
で
す
。

　

人
々
と
自
然
と
の
乖
離

　

都
市
化
は
人
間
に
利
便
性
の
向
上
を
も
た
ら
す
反

面
、
多
く
の
大
都
市
で
は
都
市
が
拡
大
し
て
い
く
過
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図6　世界の一次エネルギー供給量の推移

Statistical Review of World Energy 2009, BPより作成
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図7　経済成長率の推移
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技
術
的
な
支
援
な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ア

ジ
ア
開
発
銀
行
や
世
界
銀
行
な
ど
は
、
都
市
の
環
境

改
善
の
た
め
の
投
資
に
対
し
て
財
政
的
支
援
を
行
っ

て
い
ま
す
。

⑵ 

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
枯
渇

　

増
加
す
る
化
石
燃
料
の
消
費

　

18
世
紀
に
始
ま
っ
た
産
業
革
命
は
、
工
業
生
産
を

中
心
と
す
る
経
済
発
展
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
こ
う

し
た
経
済
発
展
を
可
能
と
し
た
の
が
、
石
炭
や
石
油
、

天
然
ガ
ス
な
ど
の
自
然
界
に
存
在
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

資
源
の
利
用
で
す
。
世
界
の
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給

量
（
図
６
）
は
、
経
済
成
長
と
と
も
に
右
肩
上
が
り
に

増
加
の
一
途
を
辿
り
、
過
去
40
年
間
で
約
３
倍
に
な

っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
伸
び
を
地
域
別
に
見
る
と
、
大
き
な
差
が
あ

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
経
済
発
展
を

遂
げ
、
産
業
構
造
の
変
化
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
機
器

の
効
率
改
善
に
よ
っ
て
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
が
進
ん
で

い
る
先
進
地
域（
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
諸
国
）
で
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

供
給
量
の
伸
び
率
は
低
下
す
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
が
、

経
済
基
盤
の
確
立
が
ま
だ
十
分
で
な
く
、
経
済
発
展

の
ニ
ー
ズ
が
高
い
発
展
途
上
地
域（
非
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
諸
国
）

で
は
そ
の
伸
び
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
特
に
ア
ジ
ア

太
平
洋
地
域
に
お
い
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
量
の
増

加
が
顕
著
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

発
展
途
上
地
域
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
増
加

　

発
展
途
上
地
域
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
増
加

の
最
大
の
要
因
は
、
急
速
な
経
済
成
長
で
す
。
図
７

に
示
す
よ
う
に
、
２
０
０
３
年
以
降
、
世
界
の
Ｇ
Ｄ

Ｐ
成
長
率
は
５
％
前
後
で
推
移
し
て
い
ま
す
が
、
近

年
の
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
に
お
け
る
経
済
成
長
は
著

し
く
、
中
で
も
中
国
、
イ
ン
ド
は
年
平
均
10
％
前
後
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図8　主要地域の一人当たりエネルギー消費量の比較

注）GJ：ギガジュール（ジュールの109 倍）

World Energy Assessment 2004 overview, UNDP, 2004より作成
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図9　原油及び液化ガス生産量の推移及び将来予測

＊NGL : Natural Gas Liquid, コンデンセート

Oil and Gas Liquids 2004 Scenario, Hubbert Peak of Oil Production website （http://www.hubbertpeak.
com/Campbell/images/2004Scenario.jpg）より作成
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年
間
生
産
量

の
伸
び
を
示
し
て
お
り
、
こ
れ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給

の
増
加
と
対
応
し
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
一
人
当
た
り
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量（
図

８
）
に
つ
い
て
み
る
と
、
先
進
地
域
に
対
し
て
発
展
途

上
地
域
は
い
ま
だ
大
幅
に
少
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。

今
後
、
発
展
途
上
地
域
が
こ
れ
ま
で
の
先
進
地
域
と

同
じ
よ
う
な
経
済
発
展
を
目
指
す
と
す
れ
ば
、
世
界

全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
現
在
の
数
倍
に
も
ふ

く
れ
あ
が
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
懸
念
さ
れ
ま
す
。

　

持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
利
用
に
向
け
て

　

化
石
燃
料
を
中
心
と
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
拡

大
は
、
地
球
温
暖
化
の
原
因
と
な
る
温
室
効
果
ガ
ス

の
排
出
を
増
や
す
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
ま
た
、

資
源
埋
蔵
量
は
有
限
で
あ
り
、
化
石
燃
料
の
消
費
拡

大
は
資
源
の
枯
渇
を
速
め
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
原

油
や
液
化
ガ
ス
生
産
量
の
推
移
及
び
将
来
予
測
に
よ

る
と
、
２
０
１
０
年
前
後
に
生
産
量
は
ピ
ー
ク
を
迎

え
、
そ
の
後
、
減
少
し
て
い
く
こ
と
が
予
測
さ
れ
て

い
ま
す（
図
９
）。

　

発
展
途
上
地
域
の
国
々
が
経
済
成
長
を
遂
げ
る
に

つ
れ
、
今
後
、
ま
す
ま
す
資
源
の
消
費
が
拡
大
す
る

こ
と
が
予
測
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
発
展
途
上
地
域

の
消
費
拡
大
を
、
先
進
地
域
が
責
め
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。
な
ぜ
な
ら
、
先
進
地
域
は
過
去
に
大
量
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
、
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
な
が
ら

成
長
し
て
き
た
の
で
あ
り
、
発
展
途
上
地
域
も
先
進

地
域
同
様
に
成
長
す
る
権
利
を
有
し
て
い
る
か
ら
で

す
。
気
候
変
動
枠
組
み
条
約
の
前
文
に
お
い
て
も
、

「
す
べ
て
の
国（
特
に
発
展
途
上
国
）
が
社
会
及
び
経
済

の
持
続
可
能
な
開
発
を
達
成
す
る
た
め
、
資
源
取
得

の
機
会
を
必
要
と
し
て
い
る
こ
と（
中
略
）、
そ
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
を
増
加
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
認

め（
後
略
）」
と
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

発
展
途
上
地
域
が
経
済
成
長
を
図
る
権
利
を
持
っ

て
い
る
こ
と
は
当
然
で
す
が
、
だ
か
ら
と
い
っ
て
、

6869 第2部　生存の条件



要
国
首
脳
会
議
に
お
い
て
再
び
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全

保
障
」
が
重
要
な
問
題
と
し
て
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

近
年
で
は
、
２
０
０
８
年
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
に

先
立
っ
て
開
催
さ
れ
た
「
Ｇ
８
＋
３（

７
）」

エ
ネ
ル
ギ
ー

大
臣
会
合
で
、
省
エ
ネ
を
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保

障
、
気
候
変
動
及
び
経
済
成
長
を
満
た
す
上
で
最
も

迅
速
で
費
用
対
効
果
の
高
い
手
法
の
一
つ
」
と
み
な

し
、
Ｉ
Ｅ
Ａ（

８
）

が
Ｇ
８
諸
国
に
対
し
て
省
エ
ネ
対
応
策

を
示
し
た
「
省
エ
ネ
勧
告
」
に
つ
い
て
、
各
国
内
で

実
行
に
移
す
こ
と
が
合
意
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た

２
０
０
９
年
の
Ｇ
８
エ
ネ
ル
ギ
ー
会
合
に
お
い
て
は
、

国
際
的
に
省
エ
ネ
を
推
進
す
る
活
動
と
し
て
「
国
際

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
協
力
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ（
Ｉ
Ｐ
Ｅ
Ｅ

Ｃ
）」
が
発
足
し
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
Ｅ
Ｅ
Ｃ
は
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
効
率
指
標
の
作
成
や
ベ
ス
ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス

の
情
報
収
集
、
省
エ
ネ
技
術
に
関
す
る
共
同
研
究
な

ど
を
通
じ
て
、
参
加
国
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
向
上
の
た

め
の
自
主
的
な
取
り
組
み
の
促
進
を
図
る
こ
と
と
し

て
い
ま
す
。

⑶ 

水
資
源
利
用
の
持
続
性
と
公
平
性

　

有
限
な
水
資
源

　

地
球
上
に
存
在
す
る
水
の
量
は
約
14
億
㎦
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
う
ち
、
約
97
％
は
海
水
で
あ
り
、

残
り
の
淡
水
は
主
に
北
極
、
南
極
地
域
に
氷
や
氷
河

と
し
て
存
在
し
て
お
り
、
地
下
水
、
河
川
、
湖
沼
と

し
て
存
在
す
る
量
は
、
地
球
上
の
水
の
総
量
の
約

０
・
８
％
で
す
。
こ
の
う
ち
の
ほ
と
ん
ど
は
地
下
水
で

あ
り
、
河
川
や
湖
沼
に
存
在
す
る
量
は
地
球
上
の
水

の
約
０
・
０
１
％
で
す
。

　

地
球
全
体
の
降
水
量
は
約
57
・
７
万
㎦
／
年
、
陸
上

の
降
水
量
は
約
11
・
９
万
㎦
／
年
で
す
。
そ
の
う
ち
、

約
７
・
４
万
㎦
／
年
が
蒸
発
散
で
失
わ
れ
、
４
・
３
万

㎦
／
年
が
表
流
水
と
な
り
、
残
り
の
約
０
・
２
万
㎦
／

こ
れ
ま
で
と
同
じ
よ
う
に
世
界
が
化
石
燃
料
の
消
費

拡
大
を
続
け
る
な
ら
ば
、
資
源
の
枯
渇
を
速
め
る
の

に
加
え
、
地
球
温
暖
化
は
ま
す
ま
す
脅
威
と
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。

　

発
展
途
上
地
域
の
成
長
を
図
り
つ
つ
、
世
界
が
資

源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
持
続
的
な
利
用
を
実
現
す
る
た

め
に
は
、
ま
ず
先
進
地
域
が
、
大
幅
な
省
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
達
成
や
、
化
石
燃
料
な
ど
の
枯
渇
性
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
供
給
か
ら
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
へ
の
転

換
を
図
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
れ
と
と
も
に

発
展
途
上
地
域
も
こ
れ
ま
で
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

過
剰
に
消
費
し
て
き
た
先
進
地
域
の
生
活
パ
タ
ー
ン

を
追
う
の
で
は
な
く
、
自
然
の
中
で
人
間
ら
し
く
生

き
る
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
循
環
型
社
会
の
建
設
を
目

指
し
、
積
極
的
に
省
資
源
・
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
や

シ
ス
テ
ム
の
導
入
を
図
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
発
展

途
上
地
域
の
持
続
的
成
長
の
た
め
に
要
す
る
技
術
や

資
金
に
つ
い
て
は
、
先
進
地
域
が
支
援
す
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
支
援
は
世
界
全
体
の

資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
持
続
的
利
用
に
と
っ
て
不
可

欠
な
も
の
な
の
で
す
。

　

持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
利
用
に

　

関
す
る
国
際
的
な
取
り
組
み

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
関
す
る
国
際
的
な
取
り
組
み

と
し
て
は
、
１
９
７
３
年
の
第
一
次
石
油
危
機
を
契

機
に
、
当
時
の
主
要
先
進
国（
Ｇ
６
）
が
協
調
し
世
界

経
済
の
安
定
を
図
る
た
め
に
開
催
さ
れ
た
主
要
国
首

脳
会
議
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
１
９
７
５
年
の
第
１
回

会
議
で
は
、
経
済
成
長
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の

確
保
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
節
約
と
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発

に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
輸
入
依
存
度
の
軽
減
な
ど
が
必

要
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
１
９
８
０

年
代
以
降
、
原
油
価
格
は
安
定
し
て
い
ま
し
た
が
、

２
０
０
３
年
の
イ
ラ
ク
戦
争
以
降
は
原
油
価
格
が
高

騰
し
、
さ
ら
に
温
暖
化
問
題
が
加
わ
る
こ
と
で
、
主

7071 第2部　生存の条件



り
ま
す
。
各
国
の
水
資
源
量）

₁₁
（

は
、
例
え
ば
、
ベ
ト
ナ

ム
の
よ
う
に
２
７
０
８
ℓ
／
㎡
・
年
と
い
う
国
も
あ

れ
ば
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
は
０
・
９
３
ℓ
／
㎡
・
年
、

と
大
き
な
地
域
格
差
が
あ
り
ま
す
。

　

気
候
や
地
理
的
条
件
に
よ
る
水
資
源
量
の
偏
在
に

加
え
て
、
実
際
に
は
水
供
給
の
た
め
の
社
会
的
イ
ン

フ
ラ
の
不
足
や
人
口
の
急
増
な
ど
の
社
会
的
な
要
因

が
加
わ
る
こ
と
で
、
水
資
源
を
効
率
的
に
利
用
で
き

ず
、
飲
料
水
の
供
給
が
不
足
し
て
い
る
地
域
が
あ
り

ま
す
。
例
え
ば
図
10
は
、
飲
料
水
が
供
給
さ
れ
て
い

な
い
人
口
の
地
域
的
な
分
布
を
表
し
て
お
り
、
サ
ハ

ラ
以
南
の
ア
フ
リ
カ
、
東
ア
ジ
ア
、
南
ア
ジ
ア
な
ど

の
地
域
で
飲
料
水
が
供
給
さ
れ
な
い
人
口
が
多
く
な

っ
て
い
ま
す
。

　

水
の
供
給
が
不
足
す
る
人
口
は
今
後
急
速
に
増
加

し
、
２
０
５
０
年
に
は
２
０
０
５
年
の
５
倍
以
上
の

人
々
が
水
不
足
に
直
面
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す

（
図
11
）。

図11　水不足人口の見通し 図10　飲料水が供給されていない
　　　 人口の分布・地域別
　　　 （1990年・2004年）

注）水資源賦存量：自然の水循環によって最大限利用可能な
水資源の量（年間降水量から蒸発散量を差し引いた値）

（水ストレス：水資源賦存量≦1,700m3／人／年）
（水欠乏：水資源賦存量≦1,000m3／人／年）

World Development Indicators 2007, World Bankより
作成

＊CIS：Commonwealth of Independent States
（独立国家共同体）, 旧ソビエト連邦の12ヶ国

Joint Monitoring Programme for Water Supply 
& Sanitation, WHO & UNICEFのウェブサイトより
作成（http://www.wssinfo.org/en/231_wat_intro.
html, Feb. 2007）
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1990
2004

年
が
地
下
水
と
な
り
ま
す
。

　

水
資
源
は
、
地
表
、
大
気
、
地
下
、
海
洋
を
循
環

し
て
お
り
、
人
間
は
そ
の
循
環
の
途
中
で
資
源
と
し

て
利
用
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
人
間
が
循
環

を
損
な
わ
な
い
よ
う
に
水
を
利
用
す
れ
ば
、
枯
渇
す

る
と
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
現
実
に

は
人
間
の
営
み
が
水
の
循
環
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ

し
て
お
り
、
結
果
的
に
水
資
源
の
偏
在
を
助
長
し
て

い
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

　

例
え
ば
、
人
間
が
開
発
の
た
め
に
森
林
を
伐
採
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
森
林
の
持
つ
水
源
涵
養
や
蒸
発

散
な
ど
の
水
循
環
を
支
え
る
重
要
な
機
能
を
大
き
く

損
ね
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
自
然
の
水
源
涵
養
機
能

や
蒸
発
散
機
能
が
失
わ
れ
る
こ
と
で
、
そ
の
地
域
の

河
川
流
量
や
地
下
水
位
が
減
少
し
、
降
水
量
に
も

何
ら
か
の
影
響
が
生
じ
る
こ
と
と
な
り
ま
す
。
ま

た
、
都
市
部
で
は
、
土
地
が
人
工
物
で
覆
わ
れ
る
こ

と
で
熱
が
こ
も
り
気
温
が
上
昇
す
る
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ

ン
ド
現
象
が
発
生
し
ま
す
。
こ
の
現
象
は
、
局
地
的

な
降
雨
パ
タ
ー
ン
の
急
激
な
変
化
を
も
た
ら
し
、
都

市
洪
水
な
ど
の
災
害
に
つ
な
が
り
ま
す
。
さ
ら
に
、

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ（Intergovernm

ental Panel on Clim
ate 

Change （
９
））

第
４
次
評
価
報
告
書
に
よ
れ
ば
、
温
暖
化

に
伴
う
気
候
変
動
に
よ
っ
て
地
球
規
模
で
水
循
環
が

変
化
し
、
熱
帯
と
高
緯
度
地
域
に
お
い
て
平
均
降
水

量
が
増
加
し
、
多
く
の
亜
熱
帯
地
域
と
中
緯
度
地
域

は
平
均
降
水
量
が
減
少
す
る
こ
と
が
予
測
さ
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
総
じ
て
降
水
強
度）

₁₀
（

が
増
加
す
る
一
方

で
、
大
陸
の
内
陸
部
で
は
夏
季
に
乾
燥
し
や
す
く
な

り
、
干
ば
つ
の
危
険
性
が
増
大
す
る
こ
と
が
指
摘
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

水
資
源
の
偏
在

　

人
間
の
生
命
の
維
持
、
食
料
生
産
に
は
水
が
不
可

欠
で
す
が
、
水
資
源
の
賦
存
量
は
気
候
や
地
理
的
条

件
な
ど
の
要
因
に
よ
り
地
域
的
に
大
き
な
偏
り
が
あ

7273 第2部　生存の条件



図12　世界の水需要予測（用途別）

World Water Resources at the Beginning of the 21st Century, UNESCOより作成
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図13　世界の水需要予測（地域別）

World Water Resources at the Beginning of the 21st Century, UNESCOより作成
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深
刻
化
す
る
水
不
足

　

１
９
５
０
〜
９
５
年
の
45
年
間
で
世
界
の
水

使
用
量
は
約
２
・
７
倍
に
増
加
し
て
お
り
、
今
後
、

２
０
２
５
年
に
は
、
１
９
９
５
年
に
比
べ
さ
ら
に
約

１
・
４
倍
に
増
加
す
る
こ
と
が
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。

水
使
用
量
の
う
ち
、
約
66
％
が
農
業
用
途
で
あ
り
、

２
０
２
５
年
ま
で
は
需
要
の
伸
び
が
大
き
く
鈍
化
す

る
こ
と
は
な
い
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す（
図
12
）。
ま
た

ア
ジ
ア
で
の
水
使
用
量
は
他
の
地
域
に
比
べ
て
大
き

く
、
今
後
の
需
要
量
も
著
し
く
伸
び
る
こ
と
が
予
想

さ
れ
て
い
ま
す（
図
13
）。

　

水
需
要
が
増
加
す
る
中
、
過
剰
な
地
下
水
の
揚
水

に
よ
り
、
地
下
水
位
の
低
下
や
地
下
水
の
枯
渇
が
問

題
に
な
っ
て
い
る
地
域
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
流
域

の
農
業
用
水
や
工
業
用
水
、
都
市
用
水
の
需
要
が
増

加
す
る
こ
と
で
、
中
国
の
黄
河
や
米
国
の
コ
ロ
ラ
ド

川
で
は
河
川
の
水
が
途
絶
え
る「
断
流
」
が
多
く
見

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
魚
類
、

水
生
動
植
物
な
ど
生
態
系
へ
も
大
き
な
影
響
を
及
ぼ

し
て
い
ま
す
。

　

１
ト
ン
の
穀
物
の
生
産
に
は
、
例
え
ば
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
で
は
１
９
０
０
ト
ン
の
農
業
用
水
が
必
要
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
農
業
用
水
が
十
分
に

確
保
で
き
な
い
国
は
、
国
内
の
食
料
穀
物
需
要
を
満

た
す
生
産
が
で
き
な
い
た
め
、
食
料
穀
物
を
海
外
か

ら
輸
入
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の
場
合
、
こ
の

国
は
食
料
穀
物
の
輸
入
を
通
じ
て
水
を
確
保
し
て
い

る
と
い
う
見
方
も
で
き
ま
す
。
今
後
の
水
資
源
確
保

を
考
え
る
上
で
考
慮
す
べ
き
視
点
の
一
つ
で
す
。

　

水
質
の
問
題

　

水
資
源
の
問
題
は
量
的
な
問
題
だ
け
で
な
く
、
水

質
の
観
点
か
ら
も
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ

ま
で
多
く
の
国
で
、
農
薬
や
未
処
理
の
工
場
排
水
、

生
活
排
水
に
よ
る
水
質
汚
染
に
よ
り
、
人
体
へ
の
健
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術
革
新
支
援
」
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

⑷ 

食
料
確
保
の
持
続
性
と
公
平
性

　

食
料
の
偏
在
と
公
平
な
分
配

　

国
連
食
糧
農
業
機
関
（
Ｆ
Ａ
Ｏ
）
に
よ
れ
ば
、
世

界
で
は
２
０
０
８
年
時
点
で
約
９
億
１
５
０
０
万
人

が
慢
性
的
な
栄
養
不
足
の
状
態
に
あ
る
と
報
告）

₁₃
（

さ
れ

て
お
り
、
毎
年
１
８
０
０
万
人
が
飢
え
に
起
因
す
る

病
気
で
死
亡
し
て
い
ま
す
。
一
人
当
た
り
熱
量
供
給

量（
図
14
）
は
、
サ
ブ
サ
ハ
ラ
・
ア
フ
リ
カ
が
最
も
低
く
、

次
い
で
南
ア
ジ
ア
が
低
く
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら

の
地
域
に
お
け
る
熱
量
供
給
量
は
、
高
所
得
国
の
約

３
分
の
２
し
か
な
く
、
地
域
間
で
食
料
供
給
に
大
き

な
差
異
が
生
じ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

Ｆ
Ａ
Ｏ
の
概
算
で
は
、
２
０
０
５
年
の
世
界
の
穀

物
の
全
生
産
量
は
約
22
・
４
億
ト
ン
と
な
っ
て
い
ま

図14　一人当たり熱量供給量

FAOSTAT, FAOより作成
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康
被
害
が
問
題
に
な
り
ま
し
た
。
一
部
の
発
展
途
上

国
で
は
、
急
激
な
経
済
成
長
の
一
方
で
、
著
し
く
ガ

ン
の
発
生
率
が
高
い
地
域
が
あ
り
、
そ
の
原
因
と
し

て
、
水
質
汚
染
が
考
え
ら
れ
る
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す）

₁₂
（

。

　

一
般
に
、
生
産
プ
ロ
セ
ス
や
製
品
に
は
様
々
な
化

学
物
質
が
利
用
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
ら
が
工
場
か
ら

の
排
水
、
製
品
の
廃
棄
、
農
薬
撒
布
後
の
農
地
か
ら

の
流
出
に
よ
っ
て
公
共
水
域
へ
拡
散
す
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
ま
た
、
汚
染
さ
れ
た
水
域
で
捕
れ
た
魚
介

類
を
人
々
が
摂
取
す
る
こ
と
で
、
拡
散
し
た
化
学
物

質
が
人
体
に
蓄
積
さ
れ
、
長
期
的
な
健
康
被
害
の
リ

ス
ク
に
さ
ら
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

持
続
可
能
な
水
資
源
利
用
へ
の

　

国
際
的
な
取
り
組
み

　

水
問
題
に
関
す
る
主
な
国
際
的
な
取
り
組
み
と
し

て
は
、
世
界
水
会
議
に
よ
る
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
が

挙
げ
ら
れ
ま
す
。
世
界
水
会
議
は
、
各
国
政
府
、
国

際
機
関
、
学
識
者
、
企
業
及
び
Ｎ
Ｇ
Ｏ
に
よ
り
、
水

問
題
の
国
際
的
な
シ
ン
ク
タ
ン
ク
と
し
て
１
９
９
６

年
に
設
立
さ
れ
ま
し
た（
本
部
は
フ
ラ
ン
ス
）。
こ
の
世

界
水
会
議
に
よ
る
呼
び
か
け
に
よ
っ
て
、
世
界
の
水

問
題
や
政
策
に
関
す
る
様
々
な
立
場
の
人
々
が
参
加

し
議
論
す
る
場
と
し
て
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
設
立

さ
れ
、
１
９
９
７
年
に
モ
ロ
ッ
コ
の
マ
ラ
ケ
シ
ュ
に

お
い
て
第
１
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
開
催
さ
れ
ま

し
た
。
２
０
０
０
年
に
開
催
さ
れ
た
第
２
回
世
界
水

フ
ォ
ー
ラ
ム（
オ
ラ
ン
ダ
、
ハ
ー
グ
）
で
は
、
世
界
中
の

人
々
の
水
へ
の
危
機
意
識
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
を
目

的
と
し
て
「
21
世
紀
に
お
け
る
世
界
水
ビ
ジ
ョ
ン
」

が
提
唱
さ
れ
ま
し
た
。

　
「
21
世
紀
に
お
け
る
世
界
水
ビ
ジ
ョ
ン
」
で
は
、
水

問
題
に
関
す
る
今
後
の
重
要
な
課
題
と
し
て
、「
灌
漑

農
業
の
拡
大
抑
制
」「
水
の
生
産
性
向
上
」「
貯
水
量

増
加
」「
水
資
源
管
理
方
法
の
改
革
」「
流
域
に
お
け

る
国
際
協
力
の
強
化
」「
生
態
系
機
能
の
評
価
」「
技
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め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
中
国
、
ブ
ラ
ジ
ル
、
イ
ン
ド
の
よ
う
な
新

興
国
で
は
、
国
内
に
お
い
て
最
貧
困
層
の
人
々
が
栄

養
不
足
に
苦
し
む
一
方
、
裕
福
な
人
々
が
肥
満
な
ど

の
健
康
上
の
問
題
に
直
面
す
る
な
ど
、
両
極
端
の
状

況
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
世
界
の
食
料
市
場
で
は
、

価
格
の
維
持
の
た
め
食
料
の
一
部
が
廃
棄
さ
れ
、
余

剰
食
料
が
家
畜
の
飼
料
と
し
て
与
え
ら
れ
る
な
ど
、

栄
養
価
の
浪
費
も
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

今
後
の
食
料
需
給

　

今
後
の
食
料
需
要
に
つ
い
て
は
、
Ｆ
Ａ
Ｏ
の
穀
物

需
要
の
見
通
し
に
よ
る
と
、
特
に
東
ア
ジ
ア
、
南
ア

ジ
ア
な
ど
の
発
展
途
上
国
に
お
い
て
、
穀
物
需
要
の

増
加
が
予
測
さ
れ
て
い
ま
す（
図
15
）。
ま
た
、
穀
物
自

給
率
は
工
業
国
や
市
場
経
済
移
行
国）

₁₅
（

に
お
い
て
向
上

し
、
２
０
３
０
年
に
は
１
２
０
％
以
上
に
な
る
こ
と

が
予
測
さ
れ
て
い
ま
す（
図
16
）。
一
方
で
、
発
展
途
上

図15　穀物需要の見通し・地域別

注：市場経済移行国（Transition countries）とは、東ヨーロッパ各国及び旧ソビエト連邦の各国である。
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発
展
途
上
国

す
。
川
島
氏
の
試
算（
２
０
０
８
）
₁₄
（

）
に
よ
れ
ば
、
世
界

の
全
生
産
量
で
あ
る
約
22
・
４
億
ト
ン
の
穀
物
を
世
界

の
65
億
人
の
人
々
に
均
等
に
分
配
す
る
と
、
年
間
一

人
当
た
り
約
３
５
０
㎏
の
穀
物
供
給
量
と
な
り
ま
す
。

例
え
ば
こ
れ
が
全
て
米
で
あ
る
と
し
た
場
合
、
一
日

一
人
当
た
り
２
３
９
０
㎉
の
熱
量
供
給
と
な
り
ま
す
。

現
在
の
日
本
の
食
料
供
給
量
で
あ
る
一
日
一
人
当
た

り
２
７
５
０
㎉
に
は
足
り
ま
せ
ん
が
、
人
間
が
穀
物

以
外
の
食
料
も
食
べ
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
世
界
平

均
で
あ
る
年
間
一
人
当
た
り
３
５
０
㎏
の
穀
物
は
全

人
類
を
養
う
の
に
十
分
な
量
で
あ
る
と
し
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
世
界
で
生
産
さ
れ
る
食
料
が
世
界
全
体
に

適
正
に
配
分
さ
れ
れ
ば
問
題
は
な
い
の
で
す
が
、
実

際
に
は
、
地
域
の
社
会
経
済
や
自
然
条
件
な
ど
に
起

因
す
る
食
料
生
産
や
食
料
確
保
の
偏
り
に
よ
り
栄
養

不
足
地
域
が
発
生
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
自

然
災
害
や
紛
争
に
よ
る
農
業
生
産
力
の
減
少
、
農
業

生
産
性
の
向
上
を
上
回
る
人
口
急
増
、
貧
困
な
ど
が

そ
の
要
因
で
す
。

　

Ｆ
Ａ
Ｏ
に
よ
れ
ば
、
世
界
の
栄
養
不
足
人
口

は
１
９
７
０
年
代
か
ら
減
少
し
て
き
ま
し
た
が
、

１
９
９
０
年
代
中
頃
か
ら
増
加
傾
向
に
転
じ
て
お
り
、

先
述
の
よ
う
に
２
０
０
８
年
に
は
約
９
億
１
５
０
０

万
人
と
な
っ
て
い
ま
す
。
１
９
９
６
年
に
は
、
世
界

食
糧
サ
ミ
ッ
ト
が
ロ
ー
マ
で
開
催
さ
れ
、
当
時
の
栄

養
不
足
人
口
を
２
０
１
５
年
ま
で
に
半
減
さ
せ
る
目

標
を
掲
げ
ま
し
た
が
、
栄
養
不
足
人
口
の
増
加
が
続

く
中
、
２
０
０
２
年
の
世
界
食
糧
サ
ミ
ッ
ト
で
は
、

１
９
９
６
年
に
掲
げ
た
目
標
の
達
成
は
困
難
で
あ
る

と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
人
口
の
増
大
や
食
生
活
の

変
化
に
伴
い
、
例
え
ば
発
展
途
上
国
の
食
肉
需
要
の

増
大
か
ら
、
家
畜
飼
料
用
の
穀
物
需
要
が
２
０
２
０

年
に
は
現
在
の
２
倍
に
な
る
な
ど
、
穀
物
の
大
幅

な
増
産
が
必
要
と
な
る
こ
と
が
見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
点
か
ら
、
今
後
新
た
な
耕
作
地
を
、
土
壌
が
悪

く
降
水
量
も
不
十
分
な
土
地
や
辺
境
の
土
地
に
も
求
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慮
し
て
農
地
開
発
を
し
た
場
合
で
も
農
地
の
開
発
余

地
は
か
な
り
あ
る
と
さ
れ
て
お
り
、
例
え
ば
、
サ
ブ

サ
ハ
ラ
・
ア
フ
リ
カ
で
も
農
地
の
開
発
余
地
は
７
億

ha
以
上
あ
る
と
推
計
し
て
い
ま
す）

₁₆
（

。
以
上
の
よ
う
な

マ
ク
ロ
な
推
計
で
は
、
将
来
の
食
料
需
要
を
満
た
す

供
給
は
可
能
で
あ
る
と
し
て
い
ま
す
が
、
実
際
に
は
、

化
学
肥
料
や
農
薬
の
過
剰
投
入
な
ど
に
よ
る
土
壌
の

劣
化
に
加
え
、
気
候
変
動
も
食
料
生
産
に
大
き
な
影

響
を
及
ぼ
し
ま
す
。

　

気
候
変
動
が
食
料
生
産
に
与
え
る
影
響

　

気
候
変
動
は
世
界
の
食
料
生
産
に
大
き
な
影
響
を

与
え
、
そ
の
結
果
、
世
界
の
食
料
供
給
は
厳
し
い
状

況
に
陥
る
こ
と
が
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
発
展
途
上

国
で
は
、
２
０
５
０
年
ま
で
に
、
地
球
温
暖
化
の
結

果
と
し
て
総
農
業
生
産
可
能
量
が
９
〜
21
％
減
少
す

る
可
能
性
も
あ
る
、
と
い
う
推
計
が
あ
り
ま
す）

₁₇
（

。

　

特
に
ア
フ
リ
カ
が
気
候
変
動
に
対
し
て
脆
弱
で
あ

り
、
気
候
変
動
の
影
響
に
よ
り
、
農
業
生
産
が
15
〜

30
％
程
度
減
少
す
る
こ
と
で
結
果
的
に
輸
入
依
存
度

が
上
が
る
と
見
ら
れ
て
い
ま
す）

₁₈
（

。

　

中
高
緯
度
地
域
に
つ
い
て
は
、
世
界
の
平
均
気
温

が
１
〜
２
℃
程
度
上
昇
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
い
く

つ
か
の
穀
物
に
つ
い
て
は
生
産
性
が
増
加
す
る
こ
と

が
あ
る
も
の
の
、
平
均
気
温
の
上
昇
幅
が
さ
ら
に
大

き
く
な
る
と
農
業
生
産
性
は
全
体
と
し
て
低
下
す
る

可
能
性
が
あ
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す）

₁₉
（

。

　

食
料
生
産
が
環
境
に
与
え
る
影
響

　

農
業
は
、
基
本
的
に
土
地
と
は
切
り
離
せ
な
い
産

業
で
す
。
つ
ま
り
、
農
地
を
確
保
す
る
た
め
に
自
然

や
生
態
系
を
改
変
す
る
こ
と
か
ら
、
自
然
に
対
す
る

負
荷
が
大
き
い
人
間
社
会
の
活
動
の
一
つ
で
あ
る
と

い
え
ま
す
。

　

環
境
保
全
の
視
点
で
農
業
を
捉
え
た
場
合
の
問
題

点
と
し
て
は
、
過
剰
な
開
墾
に
よ
る
生
態
系
の
破
壊
、

国
の
自
給
率
は
概
し
て
低
下
し
、
特
に
中
東
・
北
ア

フ
リ
カ
諸
国
の
自
給
率
は
２
０
３
０
年
に
60
％
を
下

回
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

将
来
の
食
料
需
給
バ
ラ
ン
ス
に
つ
い
て
は
、
単
位

面
積
当
た
り
の
収
量
の
増
加
と
農
地
の
開
発
に
よ
り

食
料
生
産
は
増
加
し
、
世
界
全
体
で
見
れ
ば
食
料
需

要
を
満
た
す
食
料
が
供
給
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

川
島
氏
の
試
算（
２
０
０
８
）
で
は
、
２
０
５
０
年
に

お
け
る
食
料
需
要
を
賄
う
た
め
に
は
、
２
０
０
５
年

に
３
・
３
ト
ン
／
ha
で
あ
っ
た
単
位
面
積
当
た
り
の
収

量
の
世
界
平
均
値
を
２
０
５
０
年
に
は
４
・
０
ト
ン
／

ha
に
増
大
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
と
推
計
し
て
い
ま
す
。

同
氏
は
、
こ
の
世
界
平
均
値
の
増
加
は
高
収
量
品
種
、

化
学
肥
料
、
灌
漑
な
ど
の
普
及
に
よ
っ
て
実
現
可
能

で
あ
り
、
特
に
、
現
在
、
単
位
面
積
当
た
り
収
量
が

低
い
地
域
で
の
普
及
が
効
果
的
で
重
要
で
あ
る
と
し

て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
Ｆ
Ａ
Ｏ
に
よ
れ
ば
、
環
境
へ
の
影
響
に
配

図16　穀物自給率の見通し・地域別

注：市場経済移行国（Transition countries）とは、東ヨーロッパ各国及び旧ソビエト連邦の各国である。
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で
に
半
減
さ
せ
る
目
標
を
掲
げ
た
「
世
界
食
糧
安

全
保
障
に
関
す
る
ロ
ー
マ
宣
言
」、「
世
界
食
糧
サ
ミ

ッ
ト
行
動
計
画
」
が
採
択
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

１
９
９
６
年
の
食
糧
サ
ミ
ッ
ト
以
降
も
栄
養
不
足
人

口
の
増
加
が
続
き
、
２
０
０
２
年
の
世
界
食
糧
サ
ミ

ッ
ト
で
は
、
１
９
９
６
年
に
掲
げ
た
目
標
達
成
が
困

難
で
あ
る
と
の
認
識
に
至
り
、
飢
餓
撲
滅
の
た
め
に

国
際
的
な
連
携
強
化
の
必
要
性
を
確
認
し
て
い
ま
す
。

そ
の
後
、
２
０
０
８
年
６
月
に
開
催
さ
れ
た
ハ
イ
レ

ベ
ル
会
合
で
は
、
こ
れ
ら
の
宣
言
や
行
動
計
画
、
ミ

レ
ニ
ア
ム
開
発
目
標）

₂₁
（

（
Ｍ
Ｄ
Ｇ
ｓ
）
を
再
確
認
し
た
上

で
、
即
時
及
び
短
期
的
措
置
だ
け
で
な
く
、
中
長
期

的
措
置
と
し
て
、
現
在
の
食
料
シ
ス
テ
ム
の
気
候
変

動
へ
の
対
応
支
援
、
食
の
安
全
保
障
を
踏
ま
え
た
バ

イ
オ
燃
料
生
産
・
利
用
な
ど
を
内
容
と
す
る
宣
言
文

が
出
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
２
０
０
８
年
７
月
に
開

催
さ
れ
た
Ｇ
８
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
で
は
、
世
界
の
食

料
安
全
保
障
に
関
す
る
Ｇ
８
首
脳
声
明
が
採
択
さ
れ
、

中
長
期
的
な
取
り
組
み
と
し
て
、
５
年
か
ら
10
年
で

ア
フ
リ
カ
諸
国
の
主
要
食
料
生
産
を
倍
増
さ
せ
る
こ

と
を
目
的
と
し
た
支
援
な
ど
が
約
束
さ
れ
ま
し
た）

₂₂
（

。

農
薬
な
ど
に
よ
る
土
壌
汚
染
や
近
隣
の
河
川
水
の
汚

染
、
農
産
物
の
輸
出
入
に
伴
う
見
え
な
い
水
資
源
の

移
動
、
遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
の
導
入
に
よ
る
他
の

作
物
へ
の
影
響
、
意
図
し
な
い
組
み
換
え
に
よ
っ
て

生
じ
た
遺
伝
子
の
拡
散
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　

食
料
生
産
の
た
め
の
水
及
び
農
地
の
確
保

　

効
率
的
な
農
業
生
産
の
た
め
に
は
灌
漑
が
有
効
で

す
が
、
灌
漑
農
地
は
世
界
全
農
地
の
約
17
％
に
と
ど

ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
灌
漑
さ
れ
た
農
地
で
世
界
の

食
物
の
３
分
の
１
以
上
が
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
。
発

展
途
上
国
で
は
利
用
可
能
な
水
資
源
の
う
ち
約
40
％

を
灌
漑
に
使
用
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
う
ち
の
半
分

以
上
が
用
水
路
で
の
漏
水
や
給
水
ロ
ス
な
ど
に
よ
り

失
わ
れ
て
い
ま
す）

₂₀
（

。
そ
こ
で
、
農
業
生
産
性
の
向
上

の
た
め
に
は
、
灌
漑
用
水
の
効
率
的
な
利
用
が
必
須

と
な
り
ま
す
。

　

農
地
の
確
保
に
関
し
て
は
、
中
央
・
南
ア
メ
リ
カ

や
東
南
ア
ジ
ア
で
は
、
熱
帯
雨
林
の
開
墾
に
よ
っ
て

短
期
的
に
は
収
量
の
増
加
が
期
待
さ
れ
ま
す
が
、
他

方
で
熱
帯
雨
林
の
消
失
に
よ
る
土
壌
流
出
や
土
壌
中

の
栄
養
分
へ
の
影
響
な
ど
の
長
期
的
な
土
壌
劣
化
が

懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
過
剰
な
開
墾
は
、
後

述
す
る
生
物
多
様
性
の
保
全
に
対
し
て
悪
影
響
を
及

ぼ
し
ま
す
。

　

持
続
的
な
食
料
確
保
に
向
け
た

　

国
際
的
な
取
り
組
み

　

食
料
問
題
に
関
す
る
世
界
的
な
取
り
組
み
は
、
食

料
不
安
に
苦
し
む
発
展
途
上
国
へ
の
支
援
、
農
産
物

市
場
と
貿
易
の
安
定
、
世
界
の
食
料
生
産
の
促
進
と

い
っ
た
視
点
で
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

食
料
不
安
を
抱
え
る
発
展
途
上
国
へ
の
援
助
に
つ

い
て
は
、
１
９
９
６
年
に
世
界
食
糧
サ
ミ
ッ
ト
が

ロ
ー
マ
で
開
催
さ
れ
、
そ
の
当
時
に
全
世
界
で
約

８
億
人
で
あ
っ
た
栄
養
不
足
人
口
を
２
０
１
５
年
ま

8283 第2部　生存の条件



外
線
と
し
て
熱
が
放
出
さ
れ
ま
す
。
こ
の
間
、
太
陽

か
ら
の
日
射
と
地
表
か
ら
宇
宙
空
間
に
放
出
さ
れ
る

赤
外
線
が
、
そ
れ
ぞ
れ
に
地
球
の
大
気
を
通
過
す
る

こ
と
で
大
気
そ
の
も
の
を
暖
め
ま
す
。
ま
た
大
気
中

に
は
、
も
と
も
と
Ｃ
Ｏ
２
や
メ
タ
ン
な
ど
の
「
温
室

効
果
ガ
ス
」
が
あ
り
、
地
表
付
近
か
ら
宇
宙
空
間
に

向
か
っ
て
放
出
さ
れ
た
熱
の
一
部
は
大
気
中
の
温
室

効
果
ガ
ス
に
吸
収
さ
れ
ま
す
。
温
室
効
果
ガ
ス
に
吸

収
さ
れ
た
熱
の
一
部
が
地
表
に
向
か
っ
て
放
射
さ
れ

る
こ
と
で
、
再
び
地
表
面
や
下
層
の
大
気
を
熱
し
ま

す
。
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
っ
て
地
球
の
大
気
は
生

物
の
生
存
に
適
し
た
気
温
に
保
た
れ
て
い
ま
す
。
と

こ
ろ
が
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
濃
度
が
高
ま
る
と
、
地

表
へ
向
か
っ
て
再
放
射
さ
れ
る
熱
の
量
が
増
え
ま
す
。

そ
の
結
果
、
地
球
の
大
気
、
海
洋
の
温
度
が
引
き
上

げ
ら
れ
、
平
均
気
温
が
上
昇
し
ま
す
。
こ
れ
が
「
地

球
温
暖
化
」の
基
本
的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
す
。

　

人
類
の
活
動
に
よ
る
二
酸
化
炭
素
（
Ｃ
Ｏ
２

）の
増
加

　

温
室
効
果
ガ
ス
で
あ
る
Ｃ
Ｏ
２
が
増
加
し
て
い
る

と
い
う
事
実
は
、
様
々
な
形
で
観
測
さ
れ
て
い
ま

す
。
中
で
も
、
１
９
５
７
年
の
国
際
地
球
観
測
年
を

機
に
、
ハ
ワ
イ
、
マ
ウ
ナ
ロ
ア
の
米
国
海
洋
大
気
庁

地
球
シ
ス
テ
ム
研
究
所
で
気
象
学
者
で
あ
る
チ
ャ
ー

ル
ズ
・
Ｄ
・
キ
ー
リ
ン
グ）

₂₃
（

博
士
ら
が
開
始
し
た
、
大
気

中
の
Ｃ
Ｏ
２
の
精
密
測
定
の
デ
ー
タ
が
よ
く
知
ら
れ

て
い
ま
す（
図
17
）。「
キ
ー
リ
ン
グ
カ
ー
ブ（K

eeling 

Curve

）」
と
も
呼
ば
れ
、
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２

の
量
が

植
物
の
成
長
を
反
映
し
て
季
節
変
動
を
繰
り
返
し
な

が
ら
、
年
々
増
加
し
て
い
る
様
子
が
見
て
取
れ
ま
す
。

キ
ー
リ
ン
グ
博
士
は
、
地
道
に
継
続
的
な
観
測
デ
ー

タ
を
取
得
す
る
こ
と
で
、
温
暖
化
問
題
に
関
す
る
科

学
的
な
議
論
の
契
機
と
な
る
重
要
な
情
報
を
提
供
し

ま
し
た
。

　

人
為
起
源
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
増
加
が
温
暖
化

の
原
因
で
あ
る
可
能
性
が
「
か
な
り
高
い（very 

３ 

忍
び
寄
る
危
機

　

こ
れ
ま
で
概
観
し
て
き
た
危
機
は
、
資
源
や
エ
ネ

ル
ギ
ー
な
ど
が
不
足
す
る
こ
と
で
、
直
接
的
に
人
々

の
営
み
に
影
響
を
与
え
る
も
の
で
し
た
。
こ
こ
で
は
、

人
類
の
活
動
に
よ
る
地
球
環
境
へ
の
負
荷
が
地
球
環

境
の
バ
ラ
ン
ス
を
崩
し
、
人
類
に
大
き
な
影
響
を
与

え
る
問
題
と
し
て
、
地
球
温
暖
化
と
生
物
多
様
性
の

喪
失
を
取
り
上
げ
ま
す
。
こ
の
二
つ
の
危
機
は
、
明

確
に
は
実
感
し
に
く
い
も
の
で
、
い
わ
ば
忍
び
寄
る

危
機
と
言
え
ま
す
。

　

地
球
温
暖
化
は
、
経
済
成
長
の
た
め
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
化
石
燃
料
に
依
存
し
た
結
果
、
Ｃ
Ｏ
２
を
中
心

と
し
た
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
が
増
加
し
た
こ
と

に
よ
る
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
地
球
規
模
で
の
気
候

変
動
を
も
た
ら
し
、
人
類
へ
深
刻
な
影
響
を
与
え
る

こ
と
が
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
生
物
多
様
性

の
喪
失
は
、
人
々
が
様
々
な
形
で
土
地
利
用
を
拡
大

し
た
こ
と
に
よ
り
自
然
を
大
規
模
に
改
変
し
た
結
果

も
た
ら
さ
れ
た
も
の
で
、
人
類
が
享
受
し
て
き
た
自

然
の
恵
み
の
基
盤
の
消
失
が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

⑴ 

地
球
温
暖
化

　

地
球
温
暖
化
問
題

　

地
球
温
暖
化
が
な
ぜ
起
こ
り
、
ど
の
よ
う
な
問
題

を
も
た
ら
す
の
か
に
つ
い
て
は
、
数
多
く
の
研
究
に

よ
り
、
科
学
的
な
理
解
は
着
実
に
進
ん
で
い
ま
す
。

こ
こ
で
ま
ず
、「
地
球
温
暖
化
」
に
つ
い
て
簡
単
に
説

明
し
ま
す
。

　

太
陽
か
ら
地
球
に
届
く
日
射
は
、
大
気
を
通
過
し
、

地
表
面
で
吸
収
さ
れ
て
地
表
を
暖
め
ま
す
。
そ
し
て
、

加
熱
さ
れ
た
地
表
面
か
ら
宇
宙
空
間
に
向
か
っ
て
赤
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likely

）」
と
い
う
調
査
結
果
が
、
２
０
０
７
年
に
Ｉ

Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
第
４
次
評
価
報
告
書
に
よ
っ
て
発
表
さ
れ

ま
し
た
。
こ
れ
は
２
０
０
１
年
の
同
第
３
次
評
価
報

告
書
の
「
可
能
性
が
高
い（likely

）」
よ
り
も
さ
ら
に

踏
み
込
ん
だ
表
現
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ハ
ワ
イ
、
マ

ウ
ナ
ロ
ア
の
米
国
海
洋
大
気
庁
地
球
シ
ス
テ
ム
研
究

所
の
デ
ー
タ
に
よ
れ
ば
、
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
は
、

過
去
50
年
間
に
お
い
て
約
20
％
以
上
増
加
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
同
じ
く
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
第
４
次
評
価
報
告

書
に
よ
る
と
、
図
18
に
示
す
よ
う
に
、
過
去
１
０
０

年
の
間
に
世
界
の
平
均
気
温
は
約
０
・
７
℃
上
昇
し

て
お
り
、
と
り
わ
け
最
近
50
年
間
の
上
昇
傾
向
は
、

過
去
１
０
０
年
間
の
傾
向
と
比
べ
、
ほ
ぼ
２
倍
の
伸

び
率
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

予
測
さ
れ
る
温
暖
化
の
影
響

　

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
第
４
次
評
価
報
告
書
に
よ
れ
ば
、
気

温
上
昇
が
１
９
８
０
〜
９
９
年
を
基
準
に
し
て
２
℃

以
上
に
な
る
と
、
適
応
の
仕
方
に
よ
っ
て
は
新
た
に

数
億
人
が
深
刻
な
水
不
足
に
直
面
し
、
生
態
系
で
は

最
大
30
％
の
種
で
絶
滅
の
可
能
性
が
高
ま
り
、
低
緯

度
地
域
に
お
い
て
は
穀
物
生
産
性
の
低
下
、
沿
岸
部

で
は
洪
水
と
暴
風
雨
に
よ
る
損
害
の
増
加
、
感
染
症

の
増
加
な
ど
、
様
々
な
分
野
に
お
い
て
被
害
が
大
規

模
化
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す（
図
19
）。
さ
ら
に
、

温
暖
化
に
よ
る
海
面
の
上
昇
も
予
測
さ
れ
て
お
り
、

す
で
に
ツ
バ
ル
や
モ
ル
デ
ィ
ブ
な
ど
で
は
、
海
面
上

昇
に
よ
る
国
土
の
水
没
被
害
が
起
こ
っ
て
お
り
、
温

暖
化
に
よ
る
影
響
が
具
体
化
し
て
い
ま
す
。

　

温
室
効
果
ガ
ス
排
出
削
減
に
向
け
て

　

温
室
効
果
ガ
ス
排
出
削
減
に
向
け
て
、
１
９
９
２

年
に
開
催
さ
れ
た
リ
オ
の
地
球
サ
ミ
ッ
ト
に
お
い
て

気
候
変
動
枠
組
み
条
約
が
採
択
さ
れ
、
１
９
９
４
年

３
月
に
発
効
し
ま
し
た
。
こ
の
条
約
は
、「
気
候
系
に

対
し
て
危
険
な
人
為
的
干
渉
を
及
ぼ
す
こ
と
に
な
ら

図18　世界の平均気温変化の推移

IPCC第4次評価報告書第1作業部会報告書 技術要約（日本語訳）, 気象庁より作成
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（http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/co2_data_mlo.html）
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な
い
水
準
で
大
気
中
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
濃
度
を
安

定
化
す
る
」
こ
と
を
目
的
と
し
て
、「
締
約
国
の
共
通

で
は
あ
る
が
差
異
の
あ
る
責
任
」、「
発
展
途
上
締
約

国
な
ど
の
国
別
事
情
の
勘
案
」、「
速
や
か
か
つ
有
効

な
予
防
的
措
置
の
実
施
」
な
ど
の
原
則
の
下
に
、
締

約
国
に
対
し
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
の
た
め
の
政
策
の

実
施
を
義
務
づ
け
る
も
の
で
す
。

　

で
は
、
温
室
効
果
ガ
ス
を
ど
の
程
度
削
減
す
べ
き

な
の
で
し
ょ
う
か
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
第
４
次
評
価
報
告
書

で
は
、
大
気
中
の
温
室
効
果
ガ
ス
濃
度
を
４
５
０
ｐ

ｐ
ｍ
で
安
定
化
さ
せ
る
た
め
に
は
、
世
界
全
体
の
温

室
効
果
ガ
ス
排
出
量
を
今
後
10
〜
15
年
で
増
加
か
ら

減
少
に
向
か
わ
せ
、
２
０
５
０
年
ま
で
に
２
０
０
０

年
の
半
分
以
下
に
す
る
必
要
が
あ
る
と
し
て
い
ま
す
。

特
に
、
気
候
変
動
枠
組
み
条
約
に
お
け
る
附
属
書
Ｉ

国）
₂₄
（

で
は
２
０
２
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量

を
１
９
９
０
年
比
25
〜
40
％
削
減
、
２
０
５
０
年
ま

で
に
80
〜
95
％
削
減
す
る
必
要
が
あ
る
と
し
て
い
ま

す
。

　

温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
を
具
体
的
に
進
め
る
た
め

に
、
１
９
９
７
年
に
京
都
で
開
催
さ
れ
た
第
３
回

締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
３
）
に
お
い
て
、
１
９
９
０
年

を
基
準
と
し
て
国
別
に
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の

削
減
目
標
数
値
を
定
め
た
京
都
議
定
書
が
議
決
さ

れ
ま
し
た
。
京
都
議
定
書
は
、
温
室
効
果
ガ
ス
排
出

量
を
２
０
０
８
〜
12
年
の
期
間（
第
一
約
束
期
間
）
に

１
９
９
０
年
比
で
一
定
数
値
削
減
す
る
こ
と
を
義
務

付
け）

₂₅
（

、
２
０
０
５
年
５
月
に
発
効
し
て
い
ま
す
。

　

現
在
は
、
第
一
約
束
期
間
以
降
の
数
値
目
標（
ポ

ス
ト
京
都
議
定
書
）
に
関
す
る
検
討
が
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
既
に
Ｅ
Ｕ
理
事
会
で
は
、
２
０
２
０
年
ま
で

に
１
９
９
０
年
比
で
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
を

少
な
く
と
も
20
％
削
減
す
る
方
針（
国
際
合
意
次
第
で

は
30
％
削
減
）
を
基
本
合
意
と
し
て
決
定
し
て
い
ま

す
。
日
本
で
は
、
２
０
０
９
年
９
月
に
鳩
山
首
相
が

国
連
気
候
変
動
首
脳
会
合
で
、
２
０
２
０
年
ま
で
に

図19　世界平均気温の上昇による主な影響
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食料
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健康

特異
事象

IPCC第4次評価報告書第2作業部会報告書 政策決定者向け要約（日本語訳）, 環境省より作成
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中緯度地域と半乾燥低緯度地域での水利用可能量の減少及び干ばつの増加

栄養不良、下痢、心臓・呼吸器系疾患、感染症による負担の増加

グリーンランド及
び西南極氷床の
局地的な後退

氷床の消失による、数メー
トルの海面上昇の長期的
な発生が避けられない

世界中の海岸線
の変化及び低平地
の浸水に至る

深層循環が弱まることによる生態系の変化

熱波、洪水、干ばつによる罹病率と死亡率の増加

いくつかの感染症媒介生物の分布変化 保健サービスへの重大な負担

低緯度地域
いくつかの穀物で減少 全ての穀物が減少

いくつかの穀物で増加
中～高緯度地域

沿岸域の洪水に直面
する年間人口の増加

沿岸湿地の約 30%の消失

0～300万人 200～1500万人

いくつかの地域で減少

4億～17億人

穀物
生産性

両生類の
絶滅の増加

洪水及び暴風雨による被害の増加

サンゴの白化の増加

種の分布範囲の変化及び
森林火災リスクの増加

ほとんどのサンゴが白化

～15%の生態系が
影響を受けるにつれて

陸域生物圏が正味の炭素放出源に向かう
～40%の生態系が
影響を受けるにつれて

広範囲に及ぶサンゴの絶滅

約 20～30%の種が
ますます高い絶滅リスクに直面

地球全体で
多数の種が絶滅

10億～20億人 11億～32億人
水ストレスの
増大を受ける
人口の増加
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℃
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し
、
ポ
ス
ト
京
都
議
定
書
に
関
す
る
先
進
国
と
発
展

途
上
国
の
利
害
の
溝
は
大
き
く
、
実
効
性
の
あ
る
国

際
的
な
枠
組
み
の
構
築
に
向
け
て
、
こ
の
溝
を
埋
め

る
た
め
の
具
体
的
な
方
策
を
検
討
す
る
と
い
う
大
き

な
課
題
が
残
さ
れ
て
い
ま
す
。

⑵ 

生
物
多
様
性
の
喪
失

　

生
物
多
様
性
と
そ
の
恵
み

　

約
40
億
年
前
に
地
球
に
生
命
が
誕
生
し
て
か
ら
、

生
物
は
進
化
を
続
け
現
在
の
多
様
な
自
然
を
つ
く
り

上
げ
て
き
ま
し
た
。
単
細
胞
か
ら
な
る
原
生
生
物
か

ら
始
ま
り
、
多
細
胞
生
物
へ
と
進
化
、
陸
上
へ
と
進

出
し
、
様
々
な
形
の
生
命
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
生
物

体
と
し
て
の
ヒ
ト）

₂₆
（

も
、
生
物
進
化
の
過
程
で
誕
生
し

た
も
の
で
あ
り
、
他
の
生
物
と
の
つ
な
が
り
を
切
り

離
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

　

こ
う
し
た
生
物
進
化
の
歴
史
の
中
で
育
ま
れ
て
き

た
の
が
、「
生
物
多
様
性
」
で
す
。
生
物
多
様
性
と
は
、

生
態
系
間
、
生
物
種
間
、
種
内（
遺
伝
子
）
の
３
つ
の

レ
ベ
ル
に
お
け
る
多
様
性
を
言
い
ま
す
。
生
態
系
の

多
様
性
と
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
場
所
に
、
そ
の
環
境
に

応
じ
て
様
々
な
異
な
る
生
態
系
が
共
存
し
て
い
る
こ

と
を
指
し
ま
す
。
生
物
種
の
多
様
性
と
は
、
地
域
や

環
境
に
よ
っ
て
様
々
な
生
物
種
が
存
在
す
る
こ
と
を

言
い
ま
す
。
種
内
の
多
様
性
と
は
、
遺
伝
子
の
違
い

に
よ
り
同
じ
生
物
で
も
形
質
な
ど
が
千
差
万
別
で
あ

る
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

　

生
態
系
は
非
常
に
複
雑
な
バ
ラ
ン
ス
の
も
と
に
成

り
立
っ
て
い
ま
す
。
生
態
系
の
機
能
は
、
そ
の
中
に

存
在
す
る
生
命
の
多
様
性
に
大
き
く
依
存
し
て
お
り
、

生
物
は
お
互
い
に
関
係
を
持
ち
、
支
え
合
い
な
が
ら

そ
の
生
命
を
維
持
し
て
い
ま
す
。
種
が
消
失
す
る
と

い
う
こ
と
は
、
生
態
系
の
バ
ラ
ン
ス
に
影
響
を
与
え
、

生
態
系
の
価
値
を
低
下
さ
せ
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り

１
９
９
０
年
比
25
％
の
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
の
中
期

目
標
を「
国
際
公
約
」
と
し
て
表
明
し
ま
し
た
。
目
標

設
定
に
消
極
的
で
あ
っ
た
ア
メ
リ
カ
は
、
２
０
０
９

年
に
オ
バ
マ
政
権
に
代
わ
っ
て
か
ら
は
、
気
候
変
動

対
策
の
分
野
で
米
国
が
世
界
を
主
導
す
る
と
の
姿
勢

を
示
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ポ
ス
ト
京
都
議
定
書
で

は
、
発
展
途
上
国
の
削
減
目
標
の
設
定
が
重
要
な
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
中
国
・
イ
ン
ド
も
義
務
的
な

目
標
の
設
定
に
は
反
対
し
て
い
ま
す
が
、
中
国
の

胡
錦
濤
国
家
主
席
は
国
連
気
候
変
動
首
脳
会
合
で
、

２
０
２
０
年
ま
で
に
２
０
０
５
年
比
で
国
内
総
生
産

（
Ｇ
Ｄ
Ｐ
）
単
位
当
た
り
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の

「
大
幅
削
減
」に
努
力
す
る
こ
と
を
表
明
し
て
い
ま
す
。

　

２
０
０
９
年
12
月
に
は
、
デ
ン
マ
ー
ク
の
コ
ペ
ン

ハ
ー
ゲ
ン
に
お
い
て
第
15
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
）

及
び
第
５
回
京
都
議
定
書
締
約
国
会
合（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｍ
Ｏ

Ｐ
５
）
が
開
催
さ
れ
、
ポ
ス
ト
京
都
議
定
書
に
関
す
る

国
家
間
の
協
定（
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
協
定
）
に
留
意
す
る

こ
と
が
決
議
さ
れ
て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
で
は
、
コ

ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
協
定
に
関
す
る
政
治
的
合
意
を
最
低

限
の
目
標
と
し
て
い
ま
し
た
が
、
結
果
的
に
協
定
の

内
容
に
つ
い
て
留
意
す
る
こ
と
を
決
議
す
る
こ
と
に

留
ま
り
ま
し
た
。
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
協
定
は
、
気
温

上
昇
を
２
℃
以
下
に
抑
え
る
こ
と
を
見
据
え
て
世
界

全
体
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
を
大
幅
に
削
減
す
る

こ
と
、
特
に
先
進
国
は
２
０
２
０
年
ま
で
の
定
量
的

な
削
減
目
標
を
設
定
し
、
そ
の
目
標
達
成
へ
の
コ
ミ

ッ
ト
メ
ン
ト
を
有
す
る
こ
と
、
発
展
途
上
国
も
温
室

効
果
ガ
ス
排
出
削
減
に
向
け
行
動
す
る
こ
と
、
先
進

国
は
発
展
途
上
国
を
資
金
的
に
支
援
す
る
こ
と
な
ど

を
求
め
て
お
り
、
そ
れ
ま
で
の
サ
ミ
ッ
ト
文
書
な
ど

よ
り
踏
み
込
ん
だ
内
容
と
な
っ
て
い
ま
す
。
コ
ペ
ン

ハ
ー
ゲ
ン
協
定
で
は
政
治
的
合
意
は
実
現
し
な
か
っ

た
も
の
の
、
各
国
は
こ
の
協
定
の
内
容
の
重
要
性
を

認
め
、
協
定
の
内
容
が
今
後
の
検
討
の
た
め
の
基
礎

と
な
っ
た
点
は
評
価
さ
れ
る
べ
き
で
し
ょ
う
。
た
だ
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も
、
地
球
が
生
物
に
と
っ
て
住
み
や
す
い
環
境
へ
と

落
ち
着
く
こ
と
で
生
物
は
再
び
増
え
、
現
在
の
多
様

な
自
然
環
境
を
つ
く
り
あ
げ
ま
し
た
。

　

現
代
は
、
地
球
上
の
生
物
に
と
っ
て
６
度
目
の
大

量
絶
滅
の
時
代
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ブ
ル
ー
プ

ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者（
２
０
０
１
年
）
で
あ
る
ロ
バ
ー

ト
・
メ
イ
卿）

₂₇
（

や
ノ
ー
マ
ン
・
マ
イ
ア
ー
ズ
博
士）

₂₈
（

な
ど
の

研
究
者
は
、
現
在
の
種
の
絶
滅
速
度
が
過
去
の
絶
滅

速
度
よ
り
も
は
る
か
に
速
く
、
現
在
、
地
球
上
の
生

物
が
種
の
大
量
絶
滅
の
危
機
に
瀕
し
て
い
る
こ
と
を

示
し
ま
し
た
。

　

で
は
、
実
際
に
ど
の
く
ら
い
の
生
物
が
減
少
し
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
生
き
て
い
る
地
球
指
数（T

he 

Living Earth Planet Index

）
は
、
世
界
中
で
公
表

さ
れ
た
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
、
約
３
０
０
０
の
個
体

群
の
推
移
を
統
合
し
た
指
標
で
す
。
Ｗ
Ｗ
Ｆ（W

orld 

W
ide Fund for N

ature

）
が
発
表
し
た
こ
の
指
標
に

よ
る
と
、
１
９
７
０
〜
２
０
０
０
年
に
か
け
て
種
の

図20　生きている地球指数（1970年における個体数  指数100）

地球規模生物多様性概況 2（日本語訳）, 環境省より作成
（原典： Living Planet Report (2004), WWF、UNEP-WCMC、Global Footprint Network）
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ま
す
。
私
た
ち
は
、
自
然
の
中
で
一
つ
の
種
が
失
わ

れ
て
し
ま
う
こ
と
の
深
刻
さ
に
つ
い
て
、
な
か
な
か

実
生
活
で
は
実
感
し
に
く
い
の
で
す
が
、
そ
れ
が
、

自
然
に
と
っ
て
重
要
な
問
題
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

古
来
、
人
間
は
自
然
の
中
で
そ
れ
に
従
い
な
が
ら

生
活
を
送
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
う
し
た
暮
ら
し
の
中

で
、
人
間
は
多
く
の
生
物
と
そ
れ
を
取
り
巻
く
環
境

か
ら
様
々
な
恩
恵
を
受
け
て
き
た
の
で
す
。
し
か
し

近
代
以
降
、
人
間
は
、
開
発
行
為
に
よ
り
自
然
を
破

壊
し
、
結
果
と
し
て
地
球
環
境
問
題
を
引
き
起
こ
し

ま
し
た
。

　

人
間
の
健
康
と
福
祉
は
、
生
物
多
様
性
が
も
た
ら

す
以
下
の
よ
う
な
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
に
依
存
し
て
い

ま
す
。
生
物
多
様
性
に
支
え
ら
れ
た
自
然
は
、
食
料
、

繊
維
や
木
材
と
い
っ
た
素
材
や
、
医
薬
品
の
原
料
を

人
間
に
提
供
す
る
だ
け
で
な
く
、
近
年
で
は
様
々
な

生
物
の
遺
伝
情
報
が
医
薬
品
開
発
、
食
料
生
産
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
生
産
、
科
学
の
進
歩
に
貢
献
し
て
い
ま
す

（
供
給
サ
ー
ビ
ス
）。
ま
た
、
大
気
や
水
を
浄
化
し
、
自

然
環
境
や
人
間
の
健
康
を
維
持
増
進
さ
せ（
調
整
サ
ー

ビ
ス
）、
地
域
固
有
の
山
や
森
林
の
恵
み
、
川
や
海
な

ど
の
恵
み
を
生
か
し
た
地
域
風
土
や
食
文
化
、
伝
統

文
化
を
育
む
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す（
文
化

的
サ
ー
ビ
ス
）。

　

失
わ
れ
て
い
く
生
物
多
様
性

　

地
球
上
に
初
め
て
生
命
が
誕
生
し
て
以
来
、
生

物
は
多
種
多
様
に
分
化
し
て
き
ま
し
た
。
約

２
億
５
０
０
０
万
年
前
に
約
35
万
種
存
在
し
た
生
物

は
、
海
か
ら
陸
へ
と
移
り
住
む
こ
と
を
き
っ
か
け
に

爆
発
的
に
増
加
し
、
今
で
は
数
百
万
種
も
の
生
物
が

存
在
す
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
間
に
、
地
球
上

の
生
物
種
は
５
度
の
大
量
絶
滅
を
経
験
し
ま
し
た
。

隕
石
の
衝
突
や
、
地
殻
変
動
な
ど
の
原
因
に
よ
り
、

多
く
の
種
が
絶
滅
し
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
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両
生
類
は
、
過
去
１
０
０
年
間
で
お
よ
そ
１
０
０

種
、
つ
ま
り
年
に
１
種
の
割
合
で
絶
滅
し
て
き
ま
し

た
。
こ
れ
は
過
去
に
記
録
さ
れ
て
い
る
標
準
的
な
絶

滅
速
度
の
50
〜
５
０
０
倍
で
す
。
記
録
さ
れ
ず
に
絶

滅
し
た
種
を
考
慮
す
る
と
、
現
在
の
種
の
絶
滅
速
度

は
、
こ
れ
ま
で
の
地
球
史
の
１
０
０
０
倍
以
上
大
き

い
と
計
算
さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
種
の
数
が
極

め
て
多
い
昆
虫
を
考
慮
す
る
と
、
地
球
上
で
は
、
す

で
に
毎
年
何
万
も
の
種
が
失
わ
れ
て
い
る
と
も
言
わ

れ
て
い
ま
す
。

　

森
林
の
劣
化
と
そ
の
影
響

　

森
林
生
態
系
は
、
地
球
の
表
面
積
の
約
１
割
、
陸

地
面
積
の
約
３
割
を
占
め
る
主
要
な
生
態
系
で
す
が
、

過
去
３
０
０
年
間
で
そ
の
面
積
は
40
％
減
少
し
、
森

林
に
守
ら
れ
て
き
た
生
物
多
様
性
が
大
き
く
減
少
し

続
け
て
い
ま
す
。
過
去
50
年
間
の
陸
上
に
お
け
る
生

物
多
様
性
減
少
の
最
も
大
き
な
原
因
は
、
森
林
か
ら

農
地
へ
の
転
換（
焼
畑
・
放
牧
）
で
あ
る
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。

　

近
年
で
は
、
自
給
自
足
か
ら
貨
幣
経
済
へ
の
移
行
、

人
口
増
加
と
食
料（
肉
）消
費
の
拡
大
、
自
然
へ
の
価

値
観（
畏
敬
の
念
）
の
変
化
な
ど
の
原
因
に
よ
り
、
例

え
ば
ア
マ
ゾ
ン
で
は
、
切
り
開
い
た
森
林
の
70
％
が

牧
草
地
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
か
つ
て
実
施
さ

れ
て
い
た
伝
統
的
な
焼
畑
農
業
は
、
人
口
密
度
が
低

い
条
件
下
で
は
森
林
の
持
続
的
な
利
用
法
で
し
た
が
、

今
で
は
森
林
保
全
の
脅
威
と
な
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら

に
最
近
で
は
、
鉱
物
資
源
へ
の
需
要
か
ら
、
鉱
物
資

源
開
発
に
絡
ん
だ
森
林
破
壊
も
発
生
し
て
い
ま
す
。

　

森
林
生
態
系
は
、
清
潔
で
安
全
な
水
の
供
給
を
始

め
と
し
、
様
々
な
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い

ま
す
。
森
林
の
減
少
は
、
上
空
の
大
気
へ
の
水
蒸
気

蒸
発
量
の
減
少
を
通
じ
て
降
水
量
の
減
少
を
も
た
ら

し
、
降
水
量
の
減
少
が
飲
料
水
の
不
足
や
伝
染
病
の

多
発
に
よ
る
保
健
・
健
康
上
の
問
題
を
引
き
起
こ
す

個
体
数
は
、
約
40
％
減
少
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。
淡
水
生
態
系
の
生
物
に
至
っ
て
は
半
数
以
下

と
な
っ
て
い
ま
す（
図
20
）。

　

そ
れ
で
は
、
現
存
す
る
生
物
種
の
ど
れ
く
ら
い
が

絶
滅
の
危
機
に
瀕
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ

ま
で
に
、
人
類
は
お
よ
そ
１
６
０
万
種
の
生
物
を
発

見
し
て
い
ま
す
。
脊
椎
動
物
や
植
物
に
つ
い
て
は
、

そ
の
多
く
が
既
に
発
見
さ
れ
て
お
り
、
未
知
の
生
物

の
多
く
は
昆
虫
な
ど
の
無
脊
椎
動
物
で
す
。
人
類
が

発
見
し
た
お
よ
そ
１
６
０
万
種
に
つ
い
て
は
、
国
際

自
然
保
護
連
合（
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
）
が
絶
滅
の
危
険
性
を
調

べ
て
い
ま
す
。
現
在
、
約
４
万
５
０
０
０
種
の
評
価

が
終
わ
っ
て
お
り
、
そ
の
結
果
、
表
２
に
示
す
よ
う

に
、
お
よ
そ
40
％
の
種
が
絶
滅
の
危
機
に
瀕
し
て
い

る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

現
在
は
、
約
６
５
０
０
万
年
前
に
起
き
た
恐
竜
の

絶
滅
以
来
最
大
の
規
模
で
、
生
命
の
豊
か
さ
と
多
様

性
が
減
少
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。
鳥
類
・
哺
乳
類
・

表 2　絶滅危惧種の割合

＊無脊椎動物（昆虫など）、植物、その他に関しては、IUCNレッドリストで細分化されているが、ここでは合計を示した。

Red List of Threatened Species (2008), IUCNより作成

人間が発見した 
種の数

生息状況を
調べた種の数
（評価済みの割合）

絶滅危惧種の数
生息状況を調べ
た種のうちの絶
滅危惧種の割合

脊
椎
動
物

哺乳類 5,488 5,488（100%） 1,141 21%

鳥類 9,990 9,990（100%） 1,222 12%

爬虫類 8,734 1,385 （16%） 423 31%

両生類 6,347 6,260 （99%） 1,905 30%

魚類 30,700 3,481 （11%） 1,275 37%

無脊椎動物＊ 1,232,384 6,161（0.5%） 2,496 41%

植物＊ 298,506 12,055 （4%） 8,457 70%

その他＊ 50,040 18（0.04%） 9 50%

合計 1,642,189 44,838 （3%） 16,928 38%
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す
る
こ
と
で
、
違
法
な
伐
採
を
せ
ず
に
森
林
を
保
全

し
、
地
元
が
メ
リ
ッ
ト
を
得
ら
れ
る
仕
組
み
の
構
築

が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

生
物
多
様
性
の
回
復
力
を
損
な
う
人
間
の
活
動

　

生
物
は
、
同
じ
地
域
に
生
息
す
る
そ
の
他
の
生
物

と
つ
な
が
り
を
持
ち
、
生
態
系
を
形
成
し
ま
す（
図
22
）。

生
態
系
は
、
植
物
、
動
物
、
微
生
物
な
ど
が
、
相
互

作
用
し
て
つ
な
が
っ
て
い
る
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
で
す
。

安
定
し
た
生
態
系
で
は
、
多
様
な
生
物
が
存
在
す
る

こ
と
で
生
物
間
の
バ
ラ
ン
ス
が
取
れ
て
い
ま
す
。
し

か
し
、
生
物
の
生
息
地
を
破
壊
す
る
、
生
物
種
や
個

体
群
を
乱
獲
す
る
、
環
境
を
汚
染
す
る
な
ど
の
人
間

活
動
に
よ
り
、
生
物
多
様
性
は
危
機
を
迎
え
て
い
る

の
で
す
。

　

現
在
、
多
く
の
自
然
生
態
系
は
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
、

回
復
で
き
な
い
ほ
ど
ま
で
痛
め
つ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

生
物
多
様
性
の
危
機
は
、
絶
滅
し
た
種
や
絶
滅
危
惧

図21　森林の地域別年間純変化（1990～2005年）
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▲減少 増加

▲

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
森
林
が
地
す
べ
り
・
斜
面
崩

壊
防
止
の
役
割
を
果
た
す
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
お

り
、
森
林
の
減
少
に
よ
り
こ
れ
ら
の
災
害
に
よ
る
被

害
が
拡
大
す
る
こ
と
も
予
想
さ
れ
ま
す
。

　

ま
た
、
森
林
に
は
、
地
球
の
酸
素
と
炭
素
を
循
環

さ
せ
る
機
能
が
あ
り
ま
す
。
か
つ
て
は
植
物
の
光
合

成
に
よ
っ
て
、
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
の
量
は
一
定
に
維

持
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
森
林
の
農
地
転
用

や
大
規
模
な
焼
畑
耕
作
の
増
加
、
不
適
切
な
商
業
伐

採
、
森
林
火
災
な
ど
に
よ
っ
て
、
近
年
、
急
速
に
森

林
が
消
滅
し
て
い
ま
す
。
こ
の
影
響
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量）

₂₉
（

は
、
世
界
全
体
で
年
間
約
60
億
ト
ン
Ｃ
Ｏ
２

に
上
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
化
石
燃
料
の
使
用
に
よ
る

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量（
年
２
６
０
億
ト
ン
Ｃ
Ｏ
２
）
の
２
割
以
上

に
相
当
し
ま
す
。

　

つ
ま
り
、
温
暖
化
防
止
の
た
め
に
は
化
石
燃
料
消

費
の
大
幅
な
削
減
だ
け
で
な
く
、
同
時
に
植
林
や
森

林
減
少
防
止
の
方
策
が
重
要
と
な
り
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ

Ｃ
の
第
４
次
評
価
報
告
書
に
よ
る
と
、
植
林
と
森
林

減
少
防
止
を
実
施
す
れ
ば
、
年
間
13
億
〜
42
億
ト
ン

程
度
の
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
削
減
が
可
能
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
し
か
し
な
が
ら
、
現
状
で
は
必
ず
し
も
十
分
な

対
策
が
取
ら
れ
て
い
る
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
図
21
に

示
す
よ
う
に
、
南
米
、
ア
フ
リ
カ
な
ど
の
地
域
で
は
、

現
在
も
乱
開
発
、
伐
採
が
続
い
て
お
り
、
世
界
全
体

で
見
る
と
、
森
林
面
積
は
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

　

違
法
伐
採
や
違
法
収
穫
に
よ
る
森
林
の
劣
化
・
消

失
が
進
ん
で
い
る
地
域
は
、
経
済
的
に
貧
し
い
地
域

で
あ
る
こ
と
が
多
い
の
が
現
状
で
す
。
気
候
変
動
枠

組
み
条
約
に
関
す
る
検
討
の
場
な
ど
で
、
森
林
減

少
・
劣
化
に
起
因
す
る
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
抑

制（R
educing E

m
issions from

 D
eforestation and 

D
egradation in D

eveloping countries: RED
D

）
に
関

す
る
新
た
な
仕
組
み
の
導
入
が
議
論
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
炭
素
ク
レ
ジ
ッ
ト
の
観
点
に
加
え
、
生
物
多
様

性
の
プ
レ
ミ
ア
ム（
上
乗
せ
価
格
）
₃₀
（

）
の
考
え
方
を
導
入

9697 第2部　生存の条件



収
は
、
今
世
紀
半
ば
以
前
に
ピ
ー
ク
に
達
す
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
後
炭
素
吸
収
力
が
弱
ま

る
か
排
出
へ
の
逆
転
が
起
こ
る
こ
と
で
、
気
候
変
動

が
増
幅
さ
れ
る
可
能
性
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
世
界
平
均
気
温
の
上
昇
が
１
・
５
〜
２
・
０
℃
を

超
え
た
場
合
に
は
、
約
20
〜
30
％
の
生
物
種
が
絶
滅

す
る
可
能
性
が
高
く
な
り
、
水
や
食
料
供
給
と
い
っ

た
生
態
系
か
ら
得
ら
れ
る
財
や
サ
ー
ビ
ス
に
対
し

て
も
著
し
い
悪
影
響
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
の
増
加
に
起
因
し
て
進
行
す

る
海
洋
の
酸
性
化
は
、
サ
ン
ゴ
な
ど
の
海
洋
性
殻
形

成
生
物
と
そ
れ
に
依
存
す
る
生
物
種
に
対
し
て
悪
影

響
を
与
え
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

予
測
さ
れ
る
生
物
多
様
性
喪
失
の
影
響

　

２
０
０
８
年
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
９（
生
物
多
様
性
条
約
第
９

回
締
約
国
会
議
）
で
Ｔ
Ｅ
Ｅ
Ｂ（T

he Econom
ics of 

Ecosystem
s &

 Biodiversity

）研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ

ー
ム
に
よ
っ
て
発
表
さ
れ
た「
生
態
系
と
生
物
多
様

性
の
経
済
学
」
の
中
間
報
告）

₃₁
（

は
、
も
し
生
物
多
様
性

喪
失
に
対
す
る
積
極
的
な
対
策
が
取
ら
れ
な
け
れ
ば
、

そ
こ
か
ら
生
ず
る
経
済
的
損
失
が
２
０
５
０
年
ま
で

に
世
界
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
の
６
％
に
達
す
る
こ
と
を
示
し
ま

し
た
。

　

地
球
規
模
で
生
物
多
様
性
が
失
わ
れ
る
こ
と
に
よ

り
、
こ
れ
ま
で
私
た
ち
人
類
が
容
易
に
入
手
し
て
き

た
様
々
な
生
態
系
の
財（
農
林
水
産
物
な
ど
）
や
サ
ー
ビ

ス（
水
や
空
気
の
浄
化
、
気
候
変
動
や
自
然
災
害
の
抑
制
、

レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
の
場
の
提
供
な
ど
）
が
、
今
後
入
手

困
難
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。
ま
た
、
生
態
系
が
か
く

乱
や
劇
的
な
変
化
に
対
し
て
よ
り
脆
弱
と
な
る
可
能

性
が
高
く
な
り
ま
す
。
例
え
ば
、
あ
る
農
作
物
の
品

種
が
１
種
し
か
な
く
な
っ
た
場
合
に
は
、
そ
の
種
が

病
害
虫
に
よ
り
全
滅
す
る
こ
と
で
、
そ
の
農
作
物
の

生
産
に
依
存
し
て
い
た
社
会
は
大
き
な
危
機
に
陥
り

ま
す
。
多
様
な
種
が
存
在
す
る
こ
と
で
、
結
果
的
に

種
の
増
加
に
よ
っ
て
顕
著
に
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
生
物
多
様
性
の
危
機
は
、
森
林
伐
採
、
生

物
種
も
し
く
は
個
体
群
の
乱
獲
、
農
薬
の
過
剰
使
用
、

移
入
種
の
増
加
な
ど
、
人
間
活
動
に
起
因
す
る
も
の

で
す
。

　

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
第
４
次
報
告
書
に
よ
れ
ば
、
地
球
温

暖
化
に
伴
う
生
物
多
様
性
へ
の
影
響
に
つ
い
て
は
、

生
態
系
の
回
復
力
の
減
少
、
陸
域
生
態
系
に
よ
る
炭

素
吸
収
量
の
減
少
、
生
物
種
が
絶
滅
す
る
リ
ス
ク
の

増
加
、
水
や
食
料
の
供
給
な
ど
生
態
系
か
ら
得
ら
れ

る
財
や
サ
ー
ビ
ス
の
劣
化
、
海
洋
の
酸
性
化
に
伴
う

サ
ン
ゴ
な
ど
の
生
物
種
の
減
少
等
が
予
想
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、
生
態
系
の
回
復
力
の
減
少
は
、
気

候
変
動
や
そ
れ
に
伴
う
洪
水
、
干
ば
つ
、
森
林
火
災
、

害
虫
、
海
洋
酸
性
化
な
ど
の
発
生
、
土
地
利
用
の
変

化
、
土
壌
汚
染
、
資
源
の
過
剰
な
開
発
な
ど
に
よ
っ

て
生
じ
ま
す
。
陸
域
生
態
系
に
よ
る
正
味
の
炭
素
吸

図22　生態系のイメージ
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生
物
多
様
性
条
約
は
、
１
９
９
２
年
６
月
に
ブ
ラ

ジ
ル
の
リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
で
開
催
さ
れ
た
「
環
境

と
開
発
に
関
す
る
国
連
会
議
」
に
お
い
て
１
６
８
カ

国
の
署
名
を
得
て
、
１
９
９
３
年
12
月
に
発
効
し
ま

し
た
。
こ
の
条
約
は
、
地
球
上
の
多
様
な
生
物
を
そ

の
生
息
環
境
と
と
も
に
保
全
す
る
こ
と
、
生
物
資
源

を
持
続
可
能
で
あ
る
よ
う
に
利
用
す
る
こ
と
、
遺
伝

資
源
の
利
用
か
ら
生
じ
る
利
益
を
公
正
か
つ
衡
平
に

配
分
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

　

生
物
多
様
性
条
約
の
第
６
回
締
約
国
会
議
で
は
、

条
約
の
目
的
達
成
の
た
め
に「
生
物
多
様
性
条
約
戦

略
計
画
」
が
採
択
さ
れ
、「
現
在
の
生
物
多
様
性
の

損
失
速
度
を
２
０
１
０
年
ま
で
に
大
き
く
低
減
さ
せ

る
」
こ
と
を
全
体
的
な
目
標
と
し
て
、
各
締
約
国
に

お
け
る
生
物
多
様
性
保
全
に
関
す
る
能
力
開
発
、
国

家
戦
略
の
策
定
・
実
施
、
生
物
多
様
性
の
重
要
性
に

関
す
る
普
及
・
啓
発
の
推
進
な
ど
が
進
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
第
９
回
締
約
国
会
議
で
実
施
さ
れ

た「
生
物
多
様
性
条
約
戦
略
計
画
」
の
進
捗
状
況
把
握

に
よ
れ
ば
、「
２
０
１
０
年
ま
で
に
生
物
多
様
性
損
失

の
速
度
を
顕
著
に
減
少
さ
せ
る
」
と
い
う
目
標
の
達

成
は
困
難
と
見
込
ま
れ
、
今
後
の
取
り
組
み
強
化
に

向
け
た
生
物
多
様
性
条
約
戦
略
計
画
の
見
直
し
が
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
２
０
１
０
年
10
月
に
日
本
の
名

古
屋
市
で
開
催
さ
れ
る
第
10
回
締
約
国
会
議
に
お
い

て
、
生
物
多
様
性
保
全
に
関
す
る
新
た
な
目
標
が
設

定
さ
れ
る
予
定
で
す
。

　

締
約
国
会
議
で
は
、
遺
伝
資
源
へ
の
ア
ク
セ
ス
と

利
益
配
分
に
関
す
る
議
論
も
進
め
ら
れ
、
第
６
回
締

約
国
会
議
で
は
、
遺
伝
資
源
の
入
手
、
利
用
及
び
同

資
源
の
利
用
か
ら
生
じ
る
利
益
の
公
正
か
つ
衡
平
な

配
分
に
関
す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

現
在
は
、
生
物
多
様
性
条
約
と
世
界
知
的
所
有
権
機

関（
Ｗ
Ｉ
Ｐ
Ｏ
）
の
も
と
で
、
よ
り
詳
細
で
法
的
拘
束

力
の
あ
る
国
際
的
な
枠
組
み
構
築
に
向
け
た
検
討
が

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
多
く
の
発
展
途
上
国
は
、
自

生
物
種
は
様
々
な
外
部
か
ら
の
要
因
に
対
処
す
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

ま
た
、
生
態
系
の
か
く
乱
や
生
物
多
様
性
の
喪
失

は
、
身
近
な
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
に
直
接
依
存
し
て
生

活
し
て
い
る
人
々
に
深
刻
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
例
え
ば
、
発
展
途
上
国
の
自
然
豊
か
な

地
域
に
住
む
人
々
の
中
に
は
、
生
活
の
た
め
に
必
要

な
水
、
食
料
、
燃
料
な
ど
を
身
近
な
森
林
な
ど
の
自

然
か
ら
得
て
い
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
場
合
、

地
域
の
生
態
系
が
破
壊
さ
れ
る
こ
と
で
、
森
林
な
ど

か
ら
も
た
ら
さ
れ
て
い
た
安
全
な
水
、
食
料
、
燃
料

の
確
保
が
困
難
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
そ
の
よ
う
な

地
域
の
経
済
活
動
は
活
発
で
な
い
の
で
、
人
々
は
市

場
を
通
じ
て
水
、
食
料
、
燃
料
を
確
保
す
る
こ
と
も

で
き
ま
せ
ん
。
結
果
的
に
、
生
物
多
様
性
の
喪
失
が

人
々
の
貧
困
か
ら
の
脱
却
を
よ
り
困
難
に
し
て
し
ま

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
貧
困
の
撲
滅
に
向
け
て
、
ミ

レ
ニ
ア
ム
開
発
目
標（
Ｍ
Ｄ
Ｇ
ｓ
）
が
国
際
社
会
共
通

の
目
標
と
し
て
設
定
さ
れ
ま
し
た
が
、
目
標
を
達
成

す
る
に
は
、
生
物
多
様
性
の
保
全
も
重
要
な
取
り
組

み
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

生
物
多
様
性
の
保
全
に
向
け
た

　

国
際
的
な
取
り
組
み
動
向

　

生
物
多
様
性
の
保
全
に
向
け
た
国
際
的
な
取
り
組

み
と
し
て
は
、
生
物
多
様
性
条
約
、
ワ
シ
ン
ト
ン
条

約
、
ラ
ム
サ
ー
ル
条
約
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
ワ
シ
ン

ト
ン
条
約
は
、
絶
滅
が
危
ぶ
ま
れ
る
野
生
動
植
物
の

国
際
的
な
取
引
を
規
制
す
る
も
の
で
あ
り
、
ラ
ム
サ

ー
ル
条
約
は
、
特
に
水
鳥
の
生
息
地
と
し
て
国
際
的

に
重
要
な
湿
地
の
保
全
を
図
る
も
の
で
す
。
ワ
シ
ン

ト
ン
条
約
や
ラ
ム
サ
ー
ル
条
約
は
特
定
の
種
や
地
域

を
限
定
し
て
生
物
多
様
性
を
守
ろ
う
と
す
る
も
の
で

す
が
、
こ
れ
ら
の
条
約
を
補
完
し
包
括
的
に
取
り
組

む
た
め
の
枠
組
み
と
し
て
生
物
多
様
性
条
約
が
あ
り

ま
す
。
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国
が
起
源
と
な
る
生
物
資
源
を
利
用
し
た
製
品
か
ら

得
ら
れ
る
利
益
を
自
国
に
還
元
さ
せ
る
た
め
の
仕
組

み
の
構
築
を
主
張
し
、
一
方
で
先
進
国
は
、
発
展
途

上
国
の
そ
の
よ
う
な
主
張
は
特
許
制
度
や
貿
易
関
連

知
的
所
有
権
（
Ｔ
Ｒ
Ｉ
Ｐ
Ｓ
）
な
ど
の
既
存
の
制
度
に

抵
触
す
る
可
能
性
が
あ
る
と
の
立
場
に
立
っ
て
お
り
、

国
際
的
な
枠
組
み
構
築
の
た
め
に
さ
ら
に
議
論
を
深

め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

生
物
多
様
性
条
約
で
は
、
遺
伝
子
組
み
換
え
技
術
な

ど
現
代
の
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
改
変
さ
れ

た
生
物（Living M

odified O
rganism

: LM
O

）
が
、
生

物
多
様
性
の
保
全
と
持
続
可
能
な
利
用
に
悪
影
響）

₃₂
（

を

及
ぼ
す
こ
と
を
防
止
す
る
た
め
に
、
適
切
な
手
続
き

な
ど
を
定
め
た
議
定
書
が
必
要
で
あ
る
と
定
め
て
い

ま
す
。
こ
の
議
定
書
は
、
２
０
０
０
年
１
月
の
モ
ン

ト
リ
オ
ー
ル
で
採
択
さ
れ
、
議
定
書
作
成
の
会
議
が

行
わ
れ
た
土
地
の
名
前
を
取
っ
て
、「
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議

定
書
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書

で
は
Ｌ
Ｍ
Ｏ
の
輸
出
入
に
関
す
る
ル
ー
ル
が
定
め
ら

れ
て
お
り
、
現
在
は
、
Ｌ
Ｍ
Ｏ
の
輸
出
入
に
よ
っ
て

損
害
が
生
じ
た
場
合
の
国
際
的
な
ル
ー
ル
に
関
す
る

議
論
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

条
約
に
関
連
し
た
国
際
的
な
取
り
組
み
以
外
に

も
、
生
物
多
様
性
科
学
国
際
共
同
研
究
計
画（
Ｄ
Ｉ
Ｖ

Ｅ
Ｒ
Ｓ
Ｉ
Ｔ
Ａ
Ｓ
）、
世
界
生
物
多
様
性
情
報
フ
ァ
シ

リ
テ
ィ（
Ｇ
Ｂ
Ｉ
Ｆ
）、
全
球
地
球
観
測
シ
ス
テ
ム（
Ｇ

Ｅ
Ｏ
Ｓ
Ｓ
）
な
ど
、
生
物
多
様
性
の
研
究
に
関
連
す

る
様
々
な
国
際
的
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
科
学
と
政
策
が
連
携
す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
と
し
て
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
生
物
多
様
性
版
で

あ
る「
生
物
多
様
性
と
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
に
関
す
る

政
府
間
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」（Intergovernm

ental 

Science-Policy Platform
 on B

iodiversity and 

Ecosystem
 Services: IPBES

）
の
設
立
も
議
論
さ
れ

て
い
ま
す
。
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イ
ギ
リ
ス
の
科
学
者
で
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
１
９
９
７
年
）
の
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
ラ
ブ
ロ
ッ

ク
博
士）

₃₃
（

は
、
地
球
上
の
生
物
相
と
海
洋
、
地
圏
、
大
気
と
の
間
に
相
互
作
用
が
あ
り
、
全
体
で
バ
ラ
ン
ス

が
取
れ
て
い
る
と
い
う
い
わ
ゆ
る
ガ
イ
ア
仮
説
を
提
唱
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
地
球
を
大
き
な
生
命
体
の
よ

う
な
シ
ス
テ
ム
と
し
て
捉
え
る
も
の
で
す
。
人
類
に
と
っ
て
適
正
な
生
存
環
境
も
、
こ
の
地
球
シ
ス
テ
ム

に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
て
い
る
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
地
球
シ
ス
テ
ム
は
、
太
陽
光
、
水
、
大
気
、

土
な
ど
の
無
機
質
で
非
生
物
的
な
環
境
と
、
生
物
的
な
環
境
の
相
互
バ
ラ
ン
ス
に
よ
っ
て
成
立
し
て
い
ま

す
。
人
類
の
活
動
が
地
球
環
境
へ
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
る
と
い
う
こ
と
は
、
こ
の
バ
ラ
ン
ス
を
崩
す
こ
と
で

あ
り
、
人
類
の
生
存
基
盤
に
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
る
こ
と
に
な
る
の
で
す
。

　

人
類
は
、
自
ら
の
生
存
基
盤
の
危
機
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対
処
す
れ
ば
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。
第
１

章
に
示
し
た
よ
う
に
、
既
に
人
類
は
、
個
別
の
問
題
に
つ
い
て
具
体
的
な
対
応
を
始
め
て
い
ま
す
。
こ
こ

で
は
、
危
機
を
乗
り
越
え
る
た
め
の
短
期
的
な
対
処
で
は
な
く
、
１
０
０
年
後
を
見
据
え
、
危
機
を
乗
り

越
え
た
先
に
目
指
す
べ
き
社
会
の
姿
を
描
く
こ
と
で
、
よ
り
抜
本
的
に
対
処
す
る
上
で
の
考
え
方
を
提
示

し
ま
す
。

第
２
章

21
世
紀
の

目
指
す
べ
き
姿
─
─
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
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を
消
滅
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

地
球
環
境
問
題
を
解
決
す
る
に
は
、
科
学
技
術
の

活
用
や
社
会
制
度
の
見
直
し
だ
け
で
は
な
く
、
こ
れ

ま
で
の
人
間
中
心
の
考
え
方
を
改
め
、
人
類
は
自
然

の
中
で
生
き
て
い
る
ヒ
ト
と
い
う
一
種
の
生
物
で
あ

り
、
健
全
な
自
然
環
境
が
維
持
さ
れ
な
け
れ
ば
人
類

の
生
存
基
盤
は
失
わ
れ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
を
ま

ず
認
識
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
と
と
も
に
人

間
相
互
の
関
係
に
つ
い
て
も
、
ち
ょ
う
ど
自
然
界
に

お
い
て
生
物
個
体
の
中
で
多
様
な
細
胞
が
そ
れ
ぞ
れ

機
能
を
果
た
し
な
が
ら
個
体
を
維
持
し
、
ま
た
多
様

な
生
物
種
が
相
互
に
支
え
合
っ
て
生
態
系
を
形
づ
く

っ
て
い
る
よ
う
に
、
全
て
の
人
間
は
一
人
で
生
き
て

い
る
の
で
は
な
く
、
家
族
や
地
域
社
会
、
そ
の
他
の

組
織
の
中
で
そ
れ
ぞ
れ
の
役
割
を
持
っ
て
相
互
に
協

力
し
て
生
存
し
て
き
た
と
い
う
こ
と
を
、
も
う
一
度

思
い
起
こ
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

自
然
の
中
の
人
間

　

私
た
ち
は
ヒ
ト
で
あ
り
人
間
で
あ
る
と
い
う
こ
と
、

自
然
は
全
て
の
生
命
の
生
存
基
盤
で
あ
る
と
い
う
視

点
を
欠
い
て
い
た
た
め
に
、
自
然
環
境
、
資
源
の
有

限
性
、
自
然
の
回
復
能
力
の
限
界
を
意
識
す
る
こ
と

な
く
経
済
活
動
を
推
し
進
め
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、

人
間
に
と
っ
て
経
済
は
本
来
手
段
で
あ
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
人
々
は
経
済
成
長
の
み
を
目
標
と
し
て
物

質
面
で
の
豊
か
さ
や
便
利
さ
を
追
い
求
め
、
自
分
達

を
支
え
て
い
る
自
然
の
恵
み
や
他
の
人
間
と
の
間
の

相
互
依
存
関
係
、
そ
し
て
自
ら
の
心
の
内
面
の
豊
か

さ
に
対
す
る
配
慮
を
な
い
が
し
ろ
に
し
て
き
ま
し
た
。

　

今
、
私
た
ち
は
、
地
球
の
持
つ
多
様
で
複
雑
な
自

己
回
復
機
能
を
解
明
し
、
地
球
的
規
模
の
自
然
と
の

持
続
可
能
な
共
存
を
目
標
に
し
て
、
自
然
や
資
源
の

回
復
力
を
損
な
わ
な
い
発
展
を
目
指
す
べ
き
で
し
ょ

う
。
大
切
な
こ
と
は
、「
人
間
が
自
然
の
シ
ス
テ
ム
の

バ
ラ
ン
ス
の
も
と
に
生
命
力
溢
れ
る
存
在
と
し
て
生

１ 
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」

 
と
は

　

人
類
の
自
然
に
対
す
る
無
知
や
無
関
心
が
、
そ
の

生
存
基
盤
を
損
な
う
と
い
う
危
機
を
も
た
ら
し
て
い

ま
す
。
こ
の
無
知
や
無
関
心
は
な
ぜ
起
こ
っ
た
の
で

し
ょ
う
か
。
人
間
と
自
然
の
関
係
を
見
つ
め
直
し
、

そ
の
関
係
を
再
構
築
す
る
た
め
の
考
え
方
が
必
要
と

な
り
ま
す
。

⑴ 

ヒ
ト
と
し
て
の
存
在
と

 

人
間
と
し
て
の
存
在

　

ヒ
ト
と
人
間
の
間
で

　

私
た
ち
人
類
は
、
社
会
的
存
在
と
し
て
の
人
間
で

あ
る
と
同
時
に
、
生
物
と
し
て
の
ヒ
ト
で
も
あ
り
ま

す
。
生
物
と
し
て
の
ヒ
ト
に
と
っ
て
、
自
然
は
生
命

の
拠
り
所
で
あ
り
、
ヒ
ト
は
生
物
の
ご
く
一
部
と
し

て
自
然
の
中
で
生
き
て
い
ま
す
。
自
然
の
中
に
あ
る

ヒ
ト
は
環
境
の
影
響
を
受
け
る
存
在
で
し
か
あ
り
ま

せ
ん
。
環
境
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
の
は
、
私

た
ち
の
社
会
的
存
在
と
し
て
の
人
間
と
い
う
側
面
の

活
動
な
の
で
す
。
こ
れ
ま
で
人
間
は
、
自
然
の
一
部

と
し
て
の
ヒ
ト
で
あ
る
こ
と
を
忘
れ
、
社
会
的
存
在

と
し
て
の
人
間
活
動
に
よ
っ
て
、
自
分
た
ち
の
生
存

基
盤
で
あ
る
自
然
界
の
バ
ラ
ン
ス
を
崩
し
て
き
ま
し

た
。
こ
れ
ま
で
の
人
間
中
心
の
経
済
発
展
は
こ
の
よ

う
な
視
点
を
欠
い
て
お
り
、
そ
の
こ
と
が
地
球
環
境

問
題
を
も
た
ら
し
た
と
言
え
ま
す
。
18
世
紀
以
降
の

近
代
化
・
工
業
化
は
、
人
間
が
科
学
技
術
に
よ
っ
て

自
然
資
源
を
開
発
・
消
費
・
廃
棄
す
る
こ
と
で
推
し

進
め
ら
れ
て
き
た
も
の
で
、
そ
れ
は
結
果
と
し
て
自

然
を
そ
の
回
復
能
力
を
超
え
て
破
壊
し
、
自
然
資
源
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太
陽
か
ら
地
球
上
に
降
り
注
ぐ
熱
は
、
地
表
や
海

面
の
温
度
を
上
げ
、
大
気
や
海
水
の
対
流
を
引
き
起

こ
し
、
水
蒸
気
が
雨
と
な
っ
て
降
る
こ
と
に
よ
り
大

地
を
潤
し
ま
す
。
ま
た
、
太
陽
か
ら
降
り
注
ぐ
光
と

地
球
上
に
存
在
す
る
水
に
よ
っ
て
生
物
が
誕
生
し
、

大
地
に
植
物
が
生
育
す
る
こ
と
に
よ
り
、
植
物
を
食

べ
る
動
物
の
生
命
を
支
え
、
地
球
の
自
然
を
育
む
だ

け
で
な
く
、
植
物
の
光
合
成
に
よ
り
Ｃ
Ｏ
２
の
吸
収
、

酸
素
や
有
機
物
の
供
給
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か

も
こ
う
し
た
太
陽
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
地
球
上
に
隈

な
く
降
り
注
ぎ
、
誰
も
が
そ
の
恵
み
を
受
け
る
こ
と

が
で
き
、
生
命
を
支
え
る
源
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

人
類
を
含
め
て
全
て
の
生
物
の
生
命
を
支
え
る
太

陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
全
て
の
生
物
に
そ
の
恩
恵
を
与

え
て
い
ま
す
。
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
の
地
域
に
よ
る

差
は
、
様
々
な
気
候
と
な
っ
て
現
れ
、
多
様
な
自
然

を
生
み
出
し
育
ん
で
い
ま
す
。
自
然
の
中
で
生
き
て

き
た
人
間
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の
自
然
に
応
じ
た
生
活
を

営
み
、
そ
こ
に
多
様
な
生
活
様
式
や
文
化
を
形
成
し

て
き
た
の
で
す
。

　

21
世
紀
の
社
会
が
太
陽
の
も
と
で
自
然
も
人
間
も

生
命
力
溢
れ
る
よ
う
な
社
会
と
な
る
に
は
、
私
た
ち

人
類
は
、
生
命
の
全
て
の
根
源
で
あ
る
太
陽
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
中
心
に
据
え
て
自
然
の
理
に
か
な
っ
た
、
言

い
換
え
れ
ば
、
自
然
そ
の
も
の
に
最
大
の
価
値
を
置

き
、
生
物
、
そ
し
て
人
間
の
間
の
多
元
性
と
相
互
の

価
値
を
尊
重
し
て
、
そ
れ
ら
の
持
つ
活
力
を
太
陽
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
も
と
で
十
分
に
発
揮
で
き
る
よ
う
に
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
人
間
中
心
で
も
な

け
れ
ば
、
富
め
る
者
や
強
い
国
が
中
心
の
人
間
社
会

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
社
会
を
、
こ
こ
で

は｢

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会｣

と
呼
ぶ
こ
と
に
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
で
は
こ
こ
で
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
と
い

う
考
え
方
に
つ
い
て
少
し
詳
し
く
述
べ
て
お
き
た
い

と
思
い
ま
す
。
産
業
革
命
前
は
、
私
た
ち
は
太
陽
エ

き
る
こ
と
の
で
き
る
社
会
」
を
構
築
す
る
こ
と
で
す
。

こ
の
よ
う
な
社
会
が
実
現
さ
れ
る
た
め
に
は
、
人
類

の
生
存
の
基
盤
で
あ
る
自
然
の
シ
ス
テ
ム
の
バ
ラ
ン

ス
が
維
持
さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
地
球
の
イ
メ
ー
ジ
を
、
こ
こ
で
は
「
ブ
ル
ー
プ

ラ
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま
す
。
人
類
は
、
宇

宙
・
地
球
・
地
域
な
ど
自
然
の
中
の
存
在
で
あ
り
、

自
然
に
依
存
し
て
生
き
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

人
間
の
社
会
は
自
然
の
バ
ラ
ン
ス
の
維
持
を
損
な
う

も
の
で
あ
っ
て
は
な
ら
ず
、
自
然
環
境
を
生
命
の
拠

り
所
と
し
て
そ
の
恵
み
を
尊
重
す
る
社
会
で
な
く
て

は
な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
に
よ
り
、
自
然
の
中
の
人
間

と
い
う
考
え
の
下
で
、「
個
人
及
び
社
会
の
豊
か
な
多

元
性
と
活
力
あ
る
文
化
が
保
障
さ
れ
る
社
会
」
が
構

築
さ
れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
新
し
い
社
会
が
構
築
さ

れ
る
こ
と
に
よ
り
、
初
め
て
「
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
」

が
実
現
で
き
る
の
で
す
。

⑵ 

生
命
力
溢
れ
る

「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」

　

20
世
紀
は
、
個
人
に
よ
る
欲
望
や
利
害
の
拡
大
競

争
の
時
代
で
し
た
。
私
た
ち
は
、
個
々
の
競
争
を
追

求
す
る
あ
ま
り
、
地
球
環
境
と
い
う
巨
大
で
複
雑
な

自
然
全
体
へ
の
配
慮
を
お
ろ
そ
か
に
し
て
き
ま
し
た
。

こ
の
こ
と
が
、
地
球
環
境
に
大
き
な
ダ
メ
ー
ジ
を
与

え
、
ヒ
ト
を
含
む
あ
ら
ゆ
る
生
物
の
生
存
条
件
を
脅

か
す
こ
と
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

　

地
球
と
い
う
生
命
溢
れ
る
奇
跡
の
星
は
太
陽
な
し

に
は
生
ま
れ
ず
、
奇
跡
の
星
に
生
き
る
私
た
ち
人
類

を
含
む
全
て
の
生
命
は
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
支
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
膨
大
で
あ
り
、

自
然
の
恵
み
も
太
陽
が
直
接
間
接
に
創
り
出
し
た
も

の
な
の
で
す
。
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み
を
十
分
意
識
せ
ず
に
経
済
発
展
の
た
め
の
開
発
に

よ
っ
て
自
然
を
改
変
し
、
自
然
へ
負
荷
を
与
え
て
き

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
地
球
温
暖
化
や
生
物
多
様
性

の
喪
失
等
の
地
球
環
境
問
題
が
生
じ
て
い
る
の
で
す
。

先
述
の
よ
う
に
、
人
類
は
自
然
の
恵
み
を
当
然
の
よ

う
に
与
え
ら
れ
た
も
の
と
受
け
取
り
、
自
ら
が
ヒ
ト

と
し
て
自
然
の
制
約
の
下
に
あ
る
こ
と
を
忘
れ
て
、

自
然
を
そ
の
回
復
能
力
を
超
え
て
収
奪
し
、
破
壊
し

て
き
た
こ
と
が
こ
の
よ
う
な
結
果
を
も
た
ら
し
た
も

の
と
言
え
ま
す
。

　

約
40
億
年
前
の
地
球
上
に
初
め
て
生
命
が
誕
生
し
、

以
降
、
生
物
は
誕
生
、
絶
滅
、
進
化
を
繰
り
返
し
多

種
多
様
に
分
化
し
て
い
き
、
今
で
は
数
百
万
の
種
が

地
球
上
に
存
在
す
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
人
類
も
そ

の
他
の
生
物
同
様
、
進
化
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
て
き

た
生
物
の
一
つ
で
し
か
な
い
の
で
す
。
し
か
し
、
人

類
が
産
業
革
命
以
降
、
人
口
の
増
加
や
市
場
経
済
の

発
展
を
契
機
と
し
て
食
料
や
資
源
の
増
産
、
工
業

化
・
都
市
化
を
進
め
、
そ
れ
に
伴
っ
て
自
然
を
改
変

し
て
生
物
資
源
を
収
奪
し
、
環
境
を
汚
染
し
た
こ
と

に
よ
り
、
こ
れ
ま
で
に
多
く
の
種
が
絶
滅
し
ま
し
た
。

そ
の
絶
滅
速
度
も
速
ま
っ
て
き
て
お
り
、
今
日
で
は

生
物
多
様
性
の
危
機
が
叫
ば
れ
て
い
ま
す
。
数
億
年

に
わ
た
っ
て
有
機
体
が
蓄
積
さ
れ
て
つ
く
ら
れ
た
化

石
燃
料
も
、
人
間
に
よ
っ
て
わ
ず
か
数
百
年
の
間
に

利
用
し
尽
く
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

ヒ
ト
を
含
め
た
あ
ら
ゆ
る
生
物
は
、
自
然
界
の
中

で
相
互
に
つ
な
が
り
を
持
っ
て
生
き
て
い
る
存
在
で

す
。
自
然
の
再
生
力
を
超
え
て
人
間
が
自
然
を
改
変

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
人
類
そ
の
も
の
の
持
続
可
能

性
が
危
う
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
私
た
ち
は
、
も

う
一
度
、
私
た
ち
の
拠
り
所
で
あ
っ
た
自
然
が
人
間

を
含
む
全
て
の
生
命
体
に
対
し
持
っ
て
い
る
意
味
・

価
値
を
再
評
価
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、

こ
れ
ま
で
私
た
ち
が
も
た
ら
し
た
地
球
環
境
問
題
を

こ
れ
以
上
悪
化
さ
せ
ず
、
将
来
世
代
に
自
然
の
も
た

ネ
ル
ギ
ー
の
日
々
の
恵
み
を
受
け
て
自
然
と
と
も
に

生
き
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
産
業
革
命
以
降
、
私

た
ち
は
、
太
陽
か
ら
の
恵
み
を
長
年
に
わ
た
っ
て
蓄

え
て
き
た
財
産
で
あ
る
「
化
石
燃
料
」
に
依
存
し
た

経
済
活
動
を
拡
大
し
、
毎
年
膨
大
な
量
の
化
石
燃
料

を
浪
費
し
続
け
て
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
化
石
燃

料
の
枯
渇
、
地
球
温
暖
化
と
い
う
危
機
が
迫
っ
て
い

る
の
で
す
。
ま
た
、
化
石
燃
料
の
地
域
的
偏
在
や
そ

れ
を
利
用
す
る
技
術
の
差
が
、
生
活
や
経
済
の
格
差

と
い
っ
た
問
題
も
生
じ
さ
せ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
危
機
を
乗
り
越
え
る
た
め
に
は
、
太
陽
に
よ

っ
て
支
え
ら
れ
て
い
る
地
球
の
自
然
、
生
物
を
尊
重

す
る
と
い
う
考
え
方
に
立
ち
戻
る
こ
と
が
必
須
で
す
。

人
間
を
含
む
全
て
の
生
物
が
最
終
的
に
は
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
由
来
す
る
諸
資
源
に
支
え
ら
れ
て
生
存
し

て
き
た
の
で
す
か
ら
、
長
年
に
わ
た
っ
て
蓄
え
ら
れ

た
こ
れ
ら
の
財
産
を
使
い
切
る
の
で
は
な
く
、
日
々

降
り
注
ぐ
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
恩
恵
を
効
率
良
く
活

用
す
る
社
会
を
実
現
す
る
こ
と
が
、
危
機
を
乗
り
越

え
る
唯
一
の
道
で
す
。

　

私
た
ち
が
提
唱
す
る
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」

は
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の

面
の
み
で
は
な
く
、
太
陽
に
よ
り
維
持
さ
れ
る
生
命

な
ど
の
自
然
環
境
の
持
続
的
な
保
全
を
社
会
の
基
盤

と
考
え
る
も
の
で
、
そ
の
社
会
は
次
の
よ
う
な
特
徴

を
持
つ
は
ず
で
す
。

　

１
．
自
然
そ
の
も
の
に
価
値
を
認
め
る
社
会

　

２
．
自
然
と
他
者
へ
の
配
慮
に
よ
る
協
調
社
会

⑶ 

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
姿

　

自
然
そ
の
も
の
に
価
値
を
認
め
る
社
会

　

こ
れ
ま
で
多
く
の
人
々
は
、
地
球
上
の
あ
ら
ゆ
る

生
命
の
生
存
基
盤
で
あ
る
自
然
の
存
在
に
つ
い
て
無

知
・
無
関
心
で
あ
り
、
自
然
が
も
た
ら
す
多
様
な
恵
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置
を
社
会
的
基
準
に
よ
っ
て
適
正
に
管
理
、
運
営
す

る
こ
と
の
重
要
性
を
提
唱
し
て
い
ま
す
。
社
会
的
共

通
資
本
と
は
、
一
つ
の
国
あ
る
い
は
特
定
の
地
域
が

豊
か
な
経
済
生
活
を
営
み
、
す
ぐ
れ
た
文
化
を
展
開

し
、
人
間
的
に
魅
力
あ
る
社
会
を
持
続
的
、
安
定
的

に
維
持
す
る
こ
と
を
可
能
と
す
る
よ
う
な
自
然
環
境

や
社
会
装
置
を
意
味
し
ま
す
。
自
然
環
境
は
、
社
会

的
共
通
資
本
の
中
で
最
も
重
要
な
資
本
で
あ
り
、
水
、

土
壌
、
大
気
な
ど
、
そ
し
て
山
、
森
林
、
川
、
湖
沼
、

海
洋
な
ど
が
含
ま
れ
ま
す
。
社
会
的
共
通
資
本
と
し

て
の
自
然
環
境
を
重
視
す
る
考
え
は
、「
太
陽
エ
ネ
ル

ギ
ー
社
会
」
で
、
自
然
環
境
を
人
間
と
そ
の
他
の
生

物
が
生
き
る
上
で
か
け
が
え
の
な
い
も
の
と
す
る
こ

と
と
同
じ
価
値
観
で
す
。

　

自
然
と
他
者
へ
の
配
慮
に
よ
る
協
調
社
会

　

20
世
紀
の
市
場
経
済
社
会
で
は
、
競
争
原
理
が
強

調
さ
れ
ま
し
た
。
競
争
は
個
人
の
創
意
を
生
み
出
し
、

社
会
に
活
力
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
し
か
し
他
方
で
、

人
類
は
自
然
の
も
と
で
生
き
る
ヒ
ト
で
も
あ
る
と
い

う
制
約
を
意
識
し
な
い
競
争
が
、
自
然
環
境
の
破
壊

を
も
た
ら
し
つ
つ
あ
る
こ
と
も
確
か
で
す
。

　

人
間
が
自
然
の
中
で
生
き
、
人
間
社
会
が
相
互
依

存
の
関
係
に
あ
る
と
い
う
原
点
に
立
ち
返
っ
て
考
え

れ
ば
、
21
世
紀
は
競
争
よ
り
も
協
調
を
再
評
価
す
べ

き
時
代
で
あ
る
と
言
え
な
い
で
し
ょ
う
か
。
人
類
の

生
存
の
可
能
性
を
深
く
考
え
る
な
ら
ば
、
人
類
が
自

然
の
恵
み
に
よ
っ
て
生
き
る
こ
と
が
で
き
る
、
言
い

換
え
れ
ば
、
自
然
の
恵
み
が
な
け
れ
ば
生
き
る
こ
と

は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
を
学
ぶ
こ
と
で
し
ょ
う
。

そ
れ
は
同
時
に
、
複
雑
化
し
た
社
会
の
中
で
多
く
の

主
体
が
相
互
に
依
存
し
合
い
な
が
ら
生
き
て
い
る
こ

と
、
言
い
換
え
れ
ば
、
多
く
の
主
体
が
相
互
に
依
存

し
な
い
と
生
き
て
い
け
な
い
こ
と
を
学
ぶ
こ
と
に
も

な
り
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
個
々
人
が
自
然
と

社
会
の
中
で
そ
れ
ぞ
れ
役
割
を
持
つ
存
在
で
あ
る
こ

ら
す
多
様
な
恵
み
を
継
承
し
て
い
く
た
め
に
は
、
私

た
ち
の
社
会
を
人
が
自
然
の
一
部
と
し
て
、
自
然
と

と
も
に
生
き
て
い
く
よ
う
な
社
会
に
創
り
変
え
て
い

く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
れ
は
、「
自
然
環
境
を
生
命
の
拠
り
所
と
し
て
そ

の
恵
み
を
尊
重
す
る
社
会
」
で
あ
り
、
先
に
述
べ
た

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
で
す
。
人
類
に
と
っ
て
自
然

は
常
に
利
用
す
る
対
象
と
し
て
価
値
が
あ
る
の
で
は

な
く
、
人
類
が
存
続
す
る
基
盤
と
な
っ
て
い
る
自
然

そ
の
も
の
に
価
値
が
あ
る
の
で
す
。
自
然
そ
の
も
の

に
価
値
を
認
め
る
こ
と
は
、
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な

い
活
動
を
す
る
基
本
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
私
た
ち

が
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
行
動
を
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
自
然
そ
の
も
の
に
価
値
を
認
め
る
社
会
が
実

現
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

２
０
０
７
年
の
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
で

あ
る
エ
イ
モ
リ
・
Ｂ
・
ロ
ビ
ン
ス）

₃₄
（

博
士
は
、「
産
業
資

本
主
義
」
か
ら
の
脱
却
と
、「
自
然
資
本
主
義
」
へ
の

転
換
を
呼
び
か
け
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
言
う
「
自
然

資
本
」
と
は
、
自
然
生
態
系
の
範
疇
に
と
ど
ま
る
も

の
で
は
な
く
、
肥
沃
な
土
壌
や
大
気
の
循
環
な
ど
人

類
の
生
命
維
持
に
必
要
不
可
欠
な
環
境
を
提
供
し
て

く
れ
る
基
盤
、
水
や
鉱
物
、
石
油
な
ど
人
間
が
使
用

す
る
全
て
の
資
源
を
含
む
も
の
で
す
。
こ
う
し
た
自

然
資
本
の
維
持
・
供
給
と
、
人
間
が
行
う
産
業
生
産

と
の
依
存
関
係
を
再
認
識
し
、
自
然
資
本
の
価
値
を

十
分
考
慮
に
入
れ
た
経
済
社
会
を
目
指
す
こ
と
を
自

然
資
本
主
義
と
言
い
ま
す
。
自
然
資
本
主
義
は
、
自

然
を
経
済
社
会
に
必
要
な
資
本
と
し
て
捉
え
、
そ
の

維
持
に
つ
い
て
配
慮
し
て
い
る
点
で
、
自
然
の
価
値

を
認
め
、
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
社
会
づ
く
り
を

目
指
す
た
め
の
重
要
な
考
え
方
と
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
２
０
０
９
年
の
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受

賞
者
の
宇
沢
弘
文
教
授
は
、
社
会
を
継
続
的
、
安

定
的
に
維
持
す
る
上
に
お
い
て
、「
社
会
的
共
通
資

本
」
と
い
う
概
念
の
も
と
に
、
自
然
環
境
や
社
会
装
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で
全
て
の
分
野
で
協
調
で
き
る
社
会
が
「
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
社
会
」
の
基
盤
と
な
り
ま
す
。

　

以
上
述
べ
て
き
た
新
し
い
社
会
と
し
て
の
「
太
陽

エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
の
イ
メ
ー
ジ
を
ま
と
め
て
図
23

に
示
し
ま
す
。

目標 生命力溢れる地球（ブループラネット）の実現

新しい社会像

太陽エネルギー社会
　・自然そのものに価値を認める社会
　・自然と他者への配慮による協調社会

新しい社会を
実現するため
の考え方

● 自然の理に逆らわない社会への転換
● 人類共有の財産の公平な配分と継承
●「太陽エネルギー社会」に向けた対話
●「太陽エネルギー社会」に向けた科学技術

図23　新しい社会のイメージ

と
を
理
解
で
き
、
他
者
へ
の
「
思
い
や
り
」
が
重
要

で
あ
る
こ
と
に
気
づ
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。「
思
い
や

り
」
と
い
う
の
は
、
立
場
の
異
な
る
他
人
の
主
体
性

を
尊
重
す
る
こ
と
だ
と
言
っ
て
よ
い
で
し
ょ
う
。
性

別
、
年
齢
、
能
力
の
異
な
る
様
々
な
個
人
か
ら
な
る

社
会
で
は
、
お
互
い
に
他
者
を
尊
重
し
て
こ
そ
平
和

で
平
等
な
関
係
が
保
た
れ
る
の
で
す
。
と
り
わ
け
市

場
経
済
社
会
で
見
失
わ
れ
が
ち
だ
っ
た
社
会
的
弱
者

の
尊
重
と
い
う
課
題
に
対
し
て
、
こ
れ
か
ら
の
社
会

は
改
め
て
正
面
か
ら
取
り
組
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、「
思
い
や
り
」
を
個
人
と
し
て
の
他
人

に
対
し
て
だ
け
で
な
く
、
自
国
が
他
国
に
、
現
代
世

代
が
将
来
世
代
に
、
さ
ら
に
は
自
然
に
対
し
て
も
持

た
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
他
を
思
い
や
る

こ
と
で
お
互
い
に
扶
け
合
う
と
い
う
取
り
組
み
が
生

ま
れ
ま
す
。
こ
れ
は
、
競
争
的
に
個
人
の
利
益
の
み

を
追
求
す
る
こ
と
か
ら
は
生
ま
れ
な
い
取
り
組
み
で

す
。
思
い
や
り
や
扶
け
合
い
は
、
お
互
い
を
尊
重
す

る
関
係
か
ら
生
ま
れ
る
も
の
で
す
。
お
互
い
を
認
め

合
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
豊
か
な
多
様
性
と
活
力
の
溢

れ
る
社
会
が
実
現
す
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

協
調
を
評
価
し
、
生
命
力
溢
れ
る
社
会
を
実
現
す

る
た
め
に
は
、
個
人
、
企
業
及
び
国
家
が
そ
れ
ぞ
れ

の
レ
ベ
ル
で
自
然
を
尊
重
し
、
自
然
の
中
に
生
き
る

人
類
の
新
し
い
姿
を
探
求
し
続
け
る
こ
と
が
必
要
で

す
。
個
人
は
思
い
や
り
を
基
軸
と
し
た
価
値
観
で
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
確
立
し
、
企
業
は
自
然
に
対
す
る

思
い
や
り
の
下
、
自
然
の
回
復
力
を
考
慮
し
た
新
し

い
企
業
経
営
理
念
を
構
築
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
国
家
は
、
経
済
活
動
が
グ
ロ
ー
バ
ル
化
し
国
家

間
の
相
互
依
存
関
係
が
深
ま
る
中
で
、
地
球
環
境
や

人
類
の
持
続
の
た
め
に
自
国
が
果
た
す
べ
き
役
割
を

明
確
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
上
で
国
家
は
、

他
国
や
地
球
環
境
へ
の
影
響
を
十
分
に
踏
ま
え
た
協

調
的
な
行
動
を
と
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
に
、
自
然
と
他
者
に
十
分
配
慮
し
た
上
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れ
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
ま
ま
で
は
さ
ら
に
水
や
食
料

の
問
題
が
深
刻
化
す
る
こ
と
に
な
る
と
懸
念
さ
れ
ま

す
。

　

こ
の
課
題
に
対
応
し
て
い
く
に
は
、
人
間
が
自
然

か
ら
の
大
き
な
恵
み
を
持
続
的
に
享
受
で
き
る
よ
う

に
、
自
然
の
循
環
・
回
復
力
を
損
な
わ
な
い
範
囲
で

自
然
を
利
用
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
不
可
欠
で
す
。

そ
の
た
め
に
は
、
自
然
の
循
環
に
合
わ
せ
た
水
利
用
、

森
林
利
用
、
土
地
利
用
な
ど
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な

い
と
い
う
、
人
間
が
こ
れ
ま
で
受
け
継
い
で
き
た
考

え
方
に
立
っ
て
自
然
を
利
用
す
る
社
会
を
創
り
上
げ

て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
自
然
と
人
間
の

複
雑
な
関
わ
り
を
正
し
く
理
解
し
、
自
然
と
人
間
の

共
存
関
係
の
あ
り
方
を
探
求
し
続
け
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。

⑵ 

人
類
の
共
有
財
産
の

 

公
平
な
配
分
と
継
承

　

１
９
８
７
年
の
ブ
ル
ン
ト
ラ
ン
ト
委
員
会
の
報
告

で
提
唱
さ
れ
た
「
持
続
可
能
な
開
発
」
の
概
念
は
、

「
将
来
世
代
の
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
能
力
を
損
な
う
こ
と

な
く
現
在
の
世
代
の
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
開
発
」
と
い

う
も
の
で
、
世
代
間
の
公
平
の
実
現
を
目
指
す
考
え

方
に
基
づ
い
て
い
ま
す
。
自
然
を
生
存
基
盤
と
し
て

人
類
が
様
々
な
ニ
ー
ズ
を
満
た
し
て
い
る
以
上
、
現

在
世
代
の
開
発
に
よ
っ
て
大
き
く
自
然
が
損
な
わ
れ

る
と
、
将
来
世
代
の
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
基
盤
が
損
な

わ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
私
た
ち
は
、

自
然
が
将
来
世
代
の
生
存
基
盤
で
も
あ
る
こ
と
を
再

認
識
し
、
精
神
的
、
物
質
的
な
恵
み
を
も
た
ら
す
豊

か
な
自
然
を
将
来
に
継
承
し
て
い
く
責
任
が
あ
り
ま

す
。

　

将
来
世
代
に
継
承
し
て
い
く
べ
き
対
象
は
、
自
然

２ 
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」

 
を
実
現
す
る
た
め
に

⑴ 

自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い

社
会
へ
の
転
換

　

こ
れ
ま
で
人
間
は
、
自
然
の
回
復
能
力
の
限
界
を

意
識
せ
ず
に
経
済
活
動
を
拡
大
し
て
き
ま
し
た
。
先

述
の
よ
う
に
１
９
７
０
年
代
に
ロ
ー
マ
・
ク
ラ
ブ
が

「
成
長
の
限
界
」
と
い
う
概
念
を
世
界
に
向
け
て
提
唱

し
ま
し
た
が
、
限
界
を
知
る
こ
と
に
対
す
る
無
関
心

が
払
拭
さ
れ
な
い
ま
ま
今
日
に
至
っ
て
い
ま
す
。
市

場
経
済
が
グ
ロ
ー
バ
ル
化
す
る
に
従
い
、
経
済
社
会

の
中
で
の
競
争
が
激
化
し
、
人
々
や
組
織
は
よ
り
利

己
的
な
開
発
を
無
節
操
に
進
め
て
き
ま
し
た
。
競
争

は
活
力
を
生
み
出
し
ま
す
が
、
他
者
や
他
国
が
再
生

不
可
能
に
陥
る
競
争
は
結
果
的
に
社
会
全
体
の
活
力

を
損
な
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
私
た
ち
は
も
と
も
と

自
然
の
理
の
中
で
相
互
に
依
存
し
な
が
ら
生
き
て
き

た
こ
と
を
再
認
識
し
、
今
後
は
自
然
の
回
復
能
力
を

超
え
な
い
こ
と
、
そ
し
て
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い

こ
と
を
活
動
原
則
と
し
て
、
他
者
や
他
国
が
再
生
可

能
で
あ
る
よ
う
な
範
囲
で
節
度
あ
る
活
動
を
進
め
て

い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

人
間
は
人
類
誕
生
以
来
、
自
然
の
恵
み
を
利
用
し

て
生
き
て
き
た
と
い
う
存
在
で
も
あ
り
ま
す
。
し
か

し
、
自
然
自
体
が
自
然
の
理
に
従
っ
て
バ
ラ
ン
ス
を

保
っ
て
お
り
、
自
然
の
循
環
・
回
復
力
の
範
囲
内
で

あ
れ
ば
自
然
の
理
を
乱
す
こ
と
な
く
自
然
の
恵
み
を

享
受
で
き
ま
し
た
が
、
近
年
の
世
界
に
お
け
る
水
不

足
や
食
料
不
足
と
い
っ
た
問
題
は
、
こ
の
限
界
を
超

え
た
利
用
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、

今
後
も
世
界
の
人
口
が
増
加
す
る
と
予
測
さ
れ
て
お

り
、
水
や
食
料
の
需
要
も
増
大
す
る
こ
と
が
予
想
さ
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ま
す
。「
自
然
と
他
者
へ
の
配
慮
に
よ
る
協
調
社
会
」

に
お
い
て
示
し
た
よ
う
に
、
異
な
る
主
体
間
で
つ
な

が
り
を
つ
く
る
た
め
に
は
、
ま
ず
、
お
互
い
に
相
手

の
立
場
を
尊
重
し
配
慮
し
合
う
関
係
を
構
築
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

お
互
い
に
相
手
を
思
い
や
る
関
係
を
つ
く
る
た
め

に
は
、
相
手
を
打
ち
負
か
す
よ
う
な
議
論
や
交
渉
で

は
な
く
、
相
手
の
立
場
を
認
め
、
お
互
い
の
関
係
を

認
識
し
た
上
で
お
互
い
に
便
益
が
得
ら
れ
る
よ
う
な

道
を
模
索
す
る
た
め
の
対
話
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

各
主
体
は
、
対
話
を
通
じ
た
主
体
間
の
関
係
構
築
に

よ
っ
て
、
お
互
い
の
長
期
的
な
便
益
の
実
現
の
た
め

の
自
ら
の
役
割
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
で
し

ょ
う
。
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
社
会
づ
く
り
を
進

め
る
こ
と
に
つ
い
て
の
世
界
的
な
合
意
形
成
や
、
そ

の
実
践
の
た
め
の
各
主
体
の
役
割
な
ど
を
明
確
に
す

る
上
で
、
対
話
を
通
じ
た
主
体
間
の
連
携
や
協
調
体

制
の
構
築
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
、
国
家
は
、
自
国
の
国
益
の
た
め
に
他

の
国
の
国
益
を
犠
牲
に
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
さ

ら
に
、
国
家
間
の
対
立
関
係
が
深
ま
る
こ
と
で
戦
争

に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
人
間
と
自
然
あ
る
い
は

人
間
同
士
が
相
互
に
依
存
し
合
っ
て
い
る
こ
と
を
踏

ま
え
れ
ば
、
国
家
間
に
お
い
て
も
、
互
い
に
相
手
を

尊
重
す
る
関
係
構
築
を
進
め
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

地
球
環
境
問
題
に
対
処
す
る
た
め
に
は
、
特
に
各
国

に
国
益
を
超
え
た
行
動
が
求
め
ら
れ
、
そ
の
よ
う
な

国
際
協
調
を
実
現
す
る
た
め
の
基
盤
と
し
て
、
Ｅ

Ｕ
の
よ
う
な
国
家
間
の
共
同
体
は
一
つ
の
モ
デ
ル
と

し
て
大
い
に
参
考
に
な
り
ま
す
。
国
家
間
の
国
益
を

超
え
た
対
話
が
可
能
な
共
同
体
を
構
築
す
る
こ
と
で
、

国
際
協
調
に
関
す
る
国
家
間
の
合
意
形
成
や
意
思
決

定
が
よ
り
効
果
的
に
実
施
可
能
と
な
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

環
境
は
も
と
よ
り
、
道
路
、
交
通
機
関
、
上
下
水
道
、

電
力
・
ガ
ス
な
ど
の
社
会
的
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ

ャ
ー
、
教
育
、
医
療
、
司
法
、
文
化
、
金
融
な
ど
の

社
会
制
度
、
人
類
が
蓄
積
し
て
き
た
知
識
も
含
ま
れ

ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
自
然
環
境
、
社
会
的
イ
ン
フ
ラ

ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
、
社
会
制
度
、
知
識
は
、
人
間
の

生
命
、
生
活
、
尊
厳
を
守
り
維
持
す
る
た
め
に
、
社

会
に
と
っ
て
不
可
欠
な
共
通
の
財
産
で
あ
る
か
ら
で

す
。
こ
こ
で
重
要
な
こ
と
は
、
社
会
的
イ
ン
フ
ラ
ス

ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
、
社
会
制
度
、
知
識
な
ど
を
、
自
然

を
生
存
基
盤
と
す
る
人
間
社
会
を
構
築
す
る
た
め
の

も
の
に
し
て
い
く
こ
と
で
す
。

　

ま
た
地
域
間
の
公
平
と
い
う
観
点
か
ら
は
、
先
進

国
と
発
展
途
上
国
と
の
間
で
生
じ
る
一
方
的
な
搾
取

や
資
源
の
偏
っ
た
分
配
を
是
正
す
る
こ
と
も
重
要
で

す
。
例
え
ば
、
地
球
温
暖
化
の
影
響
を
最
も
強
く
受

け
る
の
は
発
展
途
上
国
で
あ
り
、
そ
こ
に
住
む
人
々

で
す
が
、
地
球
温
暖
化
問
題
へ
の
対
応
に
当
た
っ
て

は
、
先
進
国
と
発
展
途
上
国
と
の
間
に
あ
る
技
術
開

発
力
や
費
用
負
担
能
力
な
ど
の
大
き
な
格
差
を
考
慮

し
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

⑶  

「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」

 

に
向
け
た
対
話

　

地
球
環
境
問
題
と
い
う
危
機
は
、
そ
の
原
因
を
見

て
も
そ
の
影
響
に
お
い
て
も
、
人
類
の
活
動
全
て
に

関
連
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
全
世
界
の
人
々
が
参
加

し
協
調
す
る
こ
と
に
よ
る
対
処
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

そ
の
た
め
に
は
、
世
界
全
体
で
問
題
に
対
処
す
る
た

め
の
社
会
的
な
つ
な
が
り
を
つ
く
る
こ
と
が
必
須
で

す
。
社
会
的
な
つ
な
が
り
は
、
個
人
、
企
業
、
地
域
、

Ｎ
Ｇ
Ｏ
、
国
家
な
ど
の
異
な
る
主
体
間
や
、
同
じ
カ

テ
ゴ
リ
ー
中
の
異
な
る
主
体
間
（
個
人
と
個
人
、
企
業

間
、
地
域
間
、
Ｎ
Ｇ
Ｏ
間
、
国
家
間
な
ど
）
で
構
築
さ
れ
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決
す
る
た
め
の
科
学
技
術
開
発
を
進
め
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。

　

ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
を
実
現
す
る
た
め
の
科
学
技

術
を
推
し
進
め
る
た
め
に
は
、
環
境
や
社
会
へ
の
影

響
な
ど
、
科
学
技
術
を
多
面
的
に
評
価
す
る
必
要
が

あ
る
こ
と
か
ら
、
自
然
科
学
に
お
け
る
分
野
横
断
的

な
知
の
統
合
だ
け
で
な
く
、
人
文
社
会
科
学
の
知
も

動
員
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
こ
こ
で
言
う
人
文
社

会
科
学
の
知
と
は
、
人
間
が
自
然
の
理
の
中
で
活
動

す
る
た
め
の
倫
理
観
と
社
会
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
も

の
で
あ
り
、
こ
の
よ
う
な
知
を
体
系
化
し
、
科
学
技

術
と
人
文
社
会
科
学
の
知
を
両
輪
と
し
て
、
総
合
的

に
問
題
解
決
を
図
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
そ
れ
に
は
、

こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
問
題
や
研
究
分
野
を
分
解
し
、

細
分
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
進
め
ら
れ
て
き
た
研
究

ア
プ
ロ
ー
チ
で
は
な
く
、
問
題
全
体
を
包
括
的
に
捉

え
る
分
野
横
断
的
な
研
究
ア
プ
ロ
ー
チ
が
一
層
重
要

と
な
り
ま
す
。

　

科
学
技
術
は
、
人
類
の
持
続
可
能
性
に
貢
献
す
る

も
の
で
な
く
て
は
な
ら
ず
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会

の
構
築
を
目
標
と
す
る
も
の
で
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
。
こ
の
よ
う
な
目
標
を
持
っ
て
活
用
す
る
こ
と
で
、

科
学
技
術
は
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
を
実
現
す
る
上
で

の
有
力
で
か
つ
必
須
の
武
器
と
な
り
ま
す
。

　

地
球
上
の
生
命
の
源
は
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、

地
球
の
生
物
圏
は
絶
え
間
な
く
照
射
さ
れ
る
太
陽
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
維
持
さ
れ
て
い
ま
す
。
枯
渇
性

の
化
石
燃
料
に
依
存
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
か
ら
脱

却
し
、
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
ず
自
然
と
の
共
存
を
目

指
す
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
持
続
可
能
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
よ
り
効
果

的
に
活
用
す
る
必
要
が
あ
り
、
こ
れ
に
対
し
科
学
技

術
は
大
き
な
役
割
を
果
た
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

⑷ 

「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」

 
に
向
け
た
科
学
技
術

　

ま
ず
、
地
球
環
境
問
題
に
対
す
る
科
学
技
術
の
あ

り
方
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
温
暖
化
や
生
物
多
様

性
喪
失
な
ど
の
地
球
環
境
問
題
は
、
問
題
の
規
模
が

大
き
い
上
に
関
連
す
る
要
因
が
多
岐
に
わ
た
り
複
雑

な
た
め
、
問
題
の
完
全
な
要
因
解
明
の
た
め
に
は
相

当
な
期
間
を
要
し
ま
す
。
し
か
し
、
最
適
な
解
決
を

求
め
る
あ
ま
り
、
地
球
環
境
問
題
の
完
全
な
解
明
や

解
決
の
道
筋
を
つ
け
た
上
で
対
応
す
る
と
い
う
の
で

は
手
遅
れ
に
な
り
、
取
り
返
し
の
つ
か
な
い
状
況
に

陥
る
危
険
が
大
き
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
し
た
が
っ

て
、
地
球
環
境
問
題
の
解
決
に
は
、
不
可
逆
的
な
被

害
の
発
生
を
予
防
す
る
た
め
に
、
人
間
の
開
発
行
為

に
対
し
て
、
客
観
的
な
デ
ー
タ
に
基
づ
く
リ
ス
ク
評

価
な
ど
、
現
時
点
で
考
え
ら
れ
る
知
見
や
技
術
を
最

大
限
に
利
用
し
た
事
前
の
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
実
施
と

い
っ
た
予
見
的
ア
プ
ロ
ー
チ
を
取
る
必
要
が
あ
り
ま

す）
₃₅
（

。
事
前
の
ア
セ
ス
メ
ン
ト
で
は
、
環
境
面
へ
の
影

響
だ
け
で
な
く
、
社
会
や
経
済
へ
の
影
響
な
ど
の
評

価
も
行
う
こ
と
で
、
問
題
解
決
に
向
け
た
分
野
横
断

的
な
取
り
組
み
の
検
討
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

　

次
に
、
長
期
的
視
点
で
の
科
学
技
術
の
方
向
性
を

考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
こ
れ
ま
で
の
科
学
技
術
は
、

人
類
に
物
質
的
な
豊
か
さ
や
快
適
さ
を
も
た
ら
す
た

め
に
活
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
他
方
で
、
科
学
技

術
の
利
用
に
伴
う
環
境
や
社
会
へ
の
影
響
に
関
す
る

配
慮
や
知
見
が
不
十
分
で
あ
っ
た
た
め
に
、
地
球
環

境
を
損
な
っ
て
き
た
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
科
学
技
術
こ
そ
地
球
環
境
問
題
に
対
し
て

解
決
法
を
与
え
る
も
の
で
あ
る
と
い
う
こ
と
も
事
実

で
す
。
私
た
ち
人
類
は
、
科
学
技
術
を
利
用
す
る
際

の
環
境
や
社
会
へ
の
影
響
を
十
分
に
配
慮
し
た
上
で
、

科
学
技
術
を
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
社
会
実
現
の

た
め
の
手
段
と
し
て
利
用
し
、
地
球
環
境
問
題
を
解
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太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
は
、
危
機
を
乗
り
越
え
て
創
る
未
来
社
会
で
す
。
こ
の
未
来
社
会
へ
の
道
に
つ

い
て
、
ど
の
よ
う
な
道
標
が
あ
る
か
を
考
え
て
み
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
は
、
自
然
そ
の
も
の

に
価
値
を
認
め
る
社
会
へ
の
転
換
、
持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革
、
都
市

と
地
方
と
の
連
携
、
社
会
シ
ス
テ
ム
の
改
善
・
国
際
連
携
と
い
っ
た
視
点
で
考
察
し
て
い
き
ま
す
。

第
３
章

危
機
を
乗
り
越
え
て

創
る
未
来
社
会

─
─
生
命
力
溢
れ
る
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
へ
の
道
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な
い
と
い
う
考
え
方
に
立
っ
て
自
然
を
利
用
す
る
社

会
を
つ
く
り
上
げ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

⑴ 

自
然
環
境
の
保
全

　

自
然
そ
の
も
の
に
価
値
を
認
め
る
と
い
う
こ
と
は
、

自
然
の
生
態
系
が
多
様
な
生
物
、
水
、
大
地
の
微
妙

な
バ
ラ
ン
ス
の
上
で
相
互
依
存
し
て
い
る
こ
と
の
価

値
を
認
め
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に
は
、

水
や
大
地
を
含
め
た
自
然
環
境
そ
の
も
の
を
保
全
す

る
こ
と
が
最
も
望
ま
し
い
と
言
え
ま
す
。

　

多
様
な
生
物
が
生
息
す
る
一
方
、
絶
滅
に
瀕
し
た

種
も
多
く
、
生
物
多
様
性
に
と
っ
て
世
界
的
に
重
要

な
地
域
を
ホ
ッ
ト
ス
ポ
ッ
ト）

₃₇
（

と
呼
び
ま
す
（
図
24
）。
地

球
上
の
表
面
の
わ
ず
か
数
％
を
占
め
る
こ
れ
ら
の
地

域
を
保
護
す
る
こ
と
で
、
多
く
の
種
が
保
全
で
き
ま

す
。

図24　生物多様性ホットスポット（2004年）

出典：Biodiversity Hotspots, Conservation International（2004）

ホットスポット

１ 

自
然
そ
の
も
の
に

 
価
値
を
認
め
る
社
会
の

 
実
現
に
向
け
て

　

本
来
、
自
然
や
生
態
系
に
は
一
定
の
回
復
力
が
備

わ
っ
て
い
ま
す
が
、
生
物
多
様
性
の
危
機
は
回
復
力

を
上
回
る
人
間
の
活
動
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
た

も
の
で
あ
り
、
生
物
の
一
種
で
あ
る
ヒ
ト
が
自
ら
の

手
で
そ
の
生
存
基
盤
を
損
な
っ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。

生
態
系
内
で
種
が
相
互
に
影
響
を
及
ぼ
し
合
い
な
が

ら
進
化
す
る
と
い
う
「
共
進
化
」
の
学
問
分
野
を
発

展
さ
せ
た
ポ
ー
ル
・
Ｒ
・
エ
ー
リ
ッ
ク
博
士）

₃₆
（

は
、
生

物
多
様
性
を
支
え
る
生
態
系
を
安
定
し
て
維
持
す
る

こ
と
が
、
人
類
の
存
続
に
と
っ
て
不
可
欠
で
あ
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
全
て
の
人
が
、
ヒ
ト
を

含
め
た
あ
ら
ゆ
る
生
物
が
相
互
に
つ
な
が
り
を
持
っ

て
生
き
て
い
る
存
在
で
あ
る
と
い
う
認
識
を
共
有
し
、

人
が
自
然
の
一
部
と
し
て
と
も
に
生
き
る
こ
と
の
で

き
る
社
会
を
つ
く
り
上
げ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

人
類
は
、
自
然
の
循
環
・
回
復
力
の
範
囲
内
で
あ

れ
ば
自
然
の
理
を
乱
す
こ
と
な
く
自
然
の
恵
み
を
享

受
で
き
ま
し
た
が
、
近
年
の
世
界
に
お
け
る
水
不
足

や
食
料
不
足
と
い
っ
た
問
題
は
、
こ
の
限
界
を
超
え

た
自
然
の
利
用
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
今

後
も
世
界
の
人
口
が
増
加
す
る
こ
と
に
よ
り
、
水
や

食
料
の
需
要
も
増
大
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
、
こ
の

ま
ま
で
は
さ
ら
に
水
や
食
料
の
問
題
が
深
刻
化
す
る

こ
と
に
な
る
と
懸
念
さ
れ
ま
す
。

　

こ
の
課
題
に
対
応
し
て
い
く
に
は
、
人
類
が
自
然

か
ら
の
大
き
な
恵
み
を
持
続
的
に
享
受
で
き
る
よ
う

に
、
自
然
の
循
環
・
回
復
力
を
損
な
わ
な
い
範
囲
で

自
然
を
利
用
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
不
可
欠
で
す
。

そ
の
た
め
に
は
、
自
然
の
循
環
に
合
わ
せ
た
水
利
用
、

森
林
利
用
、
土
地
利
用
な
ど
、
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
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少
種
セ
ン
タ
ー
、
水
族
館
、
動
物
園
、
植
物
園
の
よ

う
な
施
設
で
個
体
を
保
存
す
る
方
法
や
、
種
子
や
細

胞
な
ど
、
生
物
の
一
部
を
遺
伝
子
銀
行
の
よ
う
な
形

で
保
存
す
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。
遺
伝
資
源
は
人
類

全
体
の
共
有
財
産
で
す
。
今
後
は
、
将
来
の
世
代
に

引
き
継
ぐ
大
切
な
財
産
と
し
て
、
継
続
的
か
つ
体
系

的
に
遺
伝
資
源
を
保
存
管
理
が
で
き
る
よ
う
な
世
界

的
な
体
制
の
整
備
が
必
要
で
す
。
国
の
利
益
だ
け
に

基
づ
く
行
動
で
は
地
球
全
体
の
自
然
資
源
を
守
る
動

き
に
は
な
り
得
ま
せ
ん
。
１
０
０
年
後
の
地
球
の
自

然
の
財
産
を
守
る
た
め
の
実
効
あ
る
国
際
的
枠
組
み

を
作
る
に
は
、
国
益
を
超
え
た
協
力
体
制
が
必
須
で

す
。

⑵ 

自
然
の
理
に
従
う
開
発

　

自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
社
会
を
実
現
す
る
た
め

に
は
、
ま
ず
、
水
循
環
、
自
然
と
生
物
の
相
互
メ
カ

ニ
ズ
ム
や
土
地
の
生
産
力
な
ど
、
自
然
の
理
に
関
す

る
正
し
い
理
解
が
必
須
で
す
。
そ
の
上
で
、
こ
れ
ま

で
の
開
発
の
あ
り
方
を
改
め
、
正
し
い
理
解
に
基
づ

き
自
然
を
尊
重
す
る
と
の
観
点
か
ら
、
自
然
の
理
に

逆
ら
わ
な
い
開
発
を
進
め
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
ま
た
、
自
然
に
学
ぶ
と
い
う
視
点
を
取
り
入

れ
、
多
く
の
場
合
自
然
を
克
服
し
改
変
す
る
た
め
に

進
め
ら
れ
て
き
た
こ
れ
ま
で
の
科
学
技
術
を
、
自
然

の
理
に
逆
ら
わ
な
い
開
発
を
可
能
と
す
る
よ
う
な
科

学
技
術
に
転
換
し
て
い
く
こ
と
も
必
要
で
す
。

　

自
然
は
複
雑
で
あ
り
、
自
然
の
理
の
全
体
像
を
解

明
す
る
に
は
長
期
の
研
究
が
必
要
で
す
。
し
か
し
、

そ
の
解
明
を
待
っ
て
今
後
の
開
発
を
見
直
す
の
で
は

手
遅
れ
に
な
り
ま
す
。
今
後
は
、
科
学
的
解
明
と
並

行
し
て
、
そ
れ
ま
で
に
得
ら
れ
た
知
見
を
も
と
に
、

地
球
温
暖
化
が
水
資
源
や
生
態
系
に
及
ぼ
す
影
響
な

ど
不
確
実
な
面
も
考
慮
に
入
れ
た
予
防
的
な
見
知
か

　

世
界
各
地
の
保
護
地
域
は
年
々
増
加
し
て
は
い
る

の
で
す
が
、
そ
の
選
定
基
準
や
管
理
方
法
は
統
一
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
。
特
に
発
展
途
上
国
な
ど
で
は
、
違

法
伐
採
が
横
行
し
管
理
が
ず
さ
ん
な
国
立
公
園
な
ど

も
多
く
、
今
後
は
管
理
手
法
の
統
一
化
や
選
定
基
準

の
明
確
化
が
必
要
で
す
。

　

生
物
多
様
性
を
保
全
す
る
た
め
に
、
国
際
的
に
新

た
な
資
金
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
作
ら
れ
よ
う
と
し
て
い
ま

す
。
発
展
途
上
国
に
は
、
生
物
多
様
性
が
豊
富
で
あ

る
も
の
の
、
資
金
や
人
材
の
不
足
に
よ
っ
て
保
全
が

十
分
に
行
わ
れ
な
い
地
域
が
多
く
あ
り
ま
す
。
こ
の

よ
う
な
地
域
へ
の
資
金
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
し
て
、
例
え

ば
、
発
展
途
上
国
の
生
物
多
様
性
ホ
ッ
ト
ス
ポ
ッ
ト

の
保
全
に
取
り
組
む
Ｎ
Ｇ
Ｏ
、
地
域
社
会
団
体
、
そ

の
他
の
市
民
社
会
組
織
に
長
期
的
な
支
援
を
行
う
ク

リ
テ
ィ
カ
ル
・
エ
コ
シ
ス
テ
ム
・
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ

プ
基
金
（
Ｃ
Ｅ
Ｐ
Ｆ
）
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
地
球

環
境
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
ー）

₃₈
（

 

、
世
界
銀
行
、
コ
ン
サ
ベ
ー

シ
ョ
ン
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル）

₃₉
（

、
日
本
政
府
、
ジ

ョ
ン
・
Ｄ
・
キ
ャ
サ
リ
ン
・
Ｔ
・
マ
ッ
カ
ー
サ
ー
財

団
、
そ
し
て
フ
ラ
ン
ス
開
発
庁
に
よ
る
共
同
基
金
で
、

２
０
０
０
年
に
設
立
さ
れ
た
も
の
で
す
。
生
物
多
様

性
の
受
益
者
と
な
る
先
進
国
か
ら
生
物
多
様
性
の
資

源
供
給
者
で
あ
る
発
展
途
上
国
に
継
続
的
に
資
金
が

流
れ
る
仕
組
み
を
確
立
し
、
生
物
多
様
性
の
保
全
を

達
成
す
る
と
い
っ
た
方
法
が
考
え
ら
れ
て
お
り
、
こ

う
し
た
資
金
メ
カ
ニ
ズ
ム
（
Ｇ
Ｄ
Ｍ
：
グ
リ
ー
ン
開
発

メ
カ
ニ
ズ
ム）

₄₀
（

）
を
活
用
し
た
自
然
環
境
の
保
全
は
有
効

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

対
象
地
域
を
丸
ご
と
保
護
区
と
す
る
こ
と
も
有
力

な
方
法
で
す
が
、
保
護
区
で
の
開
発
な
ど
が
制
限
さ

れ
る
こ
と
に
な
る
地
域
住
民
の
生
活
へ
の
影
響
を
考

慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
保
護
区
の
指
定
が
難
し
い

場
合
も
あ
り
ま
す
。
自
然
環
境
そ
の
も
の
を
保
全
で

き
な
い
場
合
に
は
、
将
来
の
遺
伝
資
源
利
用
に
備
え

て
、
貴
重
な
種
を
保
存
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
希
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に
立
た
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

こ
の
た
め
、
地
域
や
国
を
超
え
た
協
調
体
制
を
築

い
た
上
で
、
河
川
流
域
単
位
で
水
利
用
可
能
量
を
把

握
し
、
流
域
全
体
で
の
水
資
源
管
理
や
流
域
の
水
利

用
可
能
量
を
制
約
条
件
と
し
た
人
口
や
産
業
立
地
な

ど
、
開
発
と
水
利
用
管
理
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、
河

川
の
流
域
に
お
け
る
自
然
の
水
循
環
を
乱
す
こ
と
が

な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

　

世
界
全
体
で
見
る
と
、
農
業
用
水
は
水
利
用
の
約

７
割
を
占
め
る
水
の
主
要
用
途
と
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
ゆ
え
に
、
灌
漑
用
水
は
水
問
題
を
考
え
る
上
で

最
も
重
要
な
テ
ー
マ
で
す
。
灌
漑
が
非
効
率
に
行
わ

れ
る
と
水
が
蒸
散
に
よ
っ
て
失
わ
れ
て
し
ま
い
、
灌

漑
用
水
路
の
破
損
に
よ
る
漏
水
も
含
め
る
と
、
水
の

利
用
効
率
を
大
き
く
低
下
さ
せ
て
し
ま
い
ま
す
。
特

に
発
展
途
上
国
で
は
、
地
表
灌
漑
が
主
と
し
て
利
用

さ
れ
て
い
る
た
め
、
蒸
散
量
が
多
く
非
効
率
と
な
っ

て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
灌
漑
の
水
を
節
約
す
る

水ストレス指標  年利用量／
潜在的年利用可能量

非常に高いストレス
高ストレス
中ストレス
低ストレス
ストレスなし

図25　世界の水ストレス状態

出典: World Water in 2025. KASSEL WORLD WATER SERIES REPORT No2

ら
、
自
然
に
逆
ら
わ
な
い
開
発
の
方
法
を
探
求
し
て

い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

⑶ 

自
然
の
水
循
環
を
保
全
す
る
開
発

　

地
球
全
体
の
水
循
環
量
は
、
自
然
の
条
件
に
よ
っ

て
決
ま
っ
て
お
り
、
世
界
全
体
の
年
間
総
需
要
か
ら

見
れ
ば
計
算
上
は
水
が
不
足
す
る
と
い
う
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
水
資
源
の
地
域
的
偏
在
、
降

水
量
の
季
節
変
動
、
長
期
的
な
気
候
変
動
に
よ
る
降

雨
パ
タ
ー
ン
の
変
化
な
ど
に
よ
っ
て
、
必
ず
し
も
水

が
安
定
的
に
供
給
で
き
な
い
地
域
が
あ
る
こ
と
が
、

世
界
的
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
地
球
温
暖
化
に
よ
る
気
候
変
動
に
よ
り
、

降
雨
パ
タ
ー
ン
や
水
の
蒸
発
散
量
が
地
域
ご
と
に
変

化
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
、
今
後
さ
ら
に
水
不
足
の

状
況
が
各
地
域
で
発
生
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

図
25
は
、
年
間
で
の
潜
在
的
な
水
利
用
可
能
量
に
対

す
る
実
際
に
利
用
し
た
水
量
の
比
率
を
水
ス
ト
レ
ス

指
標
と
し
、
世
界
各
地
の
状
況
を
表
し
た
も
の
で
す
。

こ
の
水
ス
ト
レ
ス
指
標
は
、
気
候
や
地
理
的
な
条
件

の
違
い
に
よ
る
水
資
源
の
地
域
的
偏
在
と
い
う
要
因

に
加
え
て
、
人
口
や
水
供
給
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
状
況

な
ど
の
社
会
経
済
的
な
要
因
も
反
映
し
た
も
の
と
な

っ
て
い
ま
す
。
中
国
の
北
部
、
中
央
ア
ジ
ア
、
中
東
、

ア
フ
リ
カ
北
部
、
ア
メ
リ
カ
西
部
な
ど
の
地
域
に
お

い
て
水
ス
ト
レ
ス
が
非
常
に
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

水
循
環
は
自
然
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
る
も
の
で
あ

り
、
今
後
１
０
０
年
と
い
う
長
期
の
視
点
に
立
て
ば
、

水
利
用
も
自
然
の
水
循
環
に
従
っ
て
行
う
こ
と
が
、

最
も
自
然
の
理
に
か
な
っ
た
利
用
と
い
え
ま
す
。
水

不
足
に
対
し
て
は
、
長
距
離
の
導
水
や
輸
送
、
海
水

淡
水
化
な
ど
の
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
必
要
と
す
る

水
の
調
達
方
法
な
ど
に
よ
る
の
で
は
な
く
、
水
利
用

可
能
量
の
範
囲
内
で
水
を
利
用
す
る
と
い
う
考
え
方
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ア
メ
リ
カ
、
カ
ナ
ダ
、
イ
タ
リ
ア
、
日
本
な
ど
の
先

進
国
を
中
心
に
、
人
口
一
人
当
た
り
都
市
用
水
消
費

量
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
先
進
国
で
の
過
剰
な
水

利
用
は
、
新
た
な
水
確
保
を
他
国
に
求
め
る
こ
と
に

つ
な
が
る
ケ
ー
ス
が
多
く
、
他
国
で
の
自
然
環
境
の

破
壊
を
も
た
ら
し
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
日
本
で
消
費

す
る
水
の
量
を
節
約
し
た
か
ら
と
い
っ
て
、
そ
れ
が

直
接
的
に
世
界
の
水
不
足
地
域
の
需
給
を
改
善
す
る

こ
と
に
は
つ
な
が
り
ま
せ
ん
が
、
世
界
全
体
に
お
け

る
水
需
要
の
状
況
を
理
解
し
、
水
資
源
の
貴
重
さ
を

理
解
し
、
大
切
に
水
資
源
を
利
用
す
る
と
い
う
認
識

を
世
界
で
共
有
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

⑷ 

土
地
の
再
生
産
力
の
保
全
と

 

食
料
配
分
の
公
平

　

食
料
問
題
の
解
決
に
は
大
き
く
二
つ
の
方
向
性
が

あ
り
ま
す
。
一
つ
は
食
料
生
産
の
最
適
化
、
も
う
一

つ
は
食
料
配
分
の
最
適
化
で
す
。

　

世
界
を
見
渡
せ
ば
、
土
地
の
生
産
力
に
大
き
な
差

が
あ
り
、
生
産
力
の
高
い
土
地
を
上
手
に
活
用
す
れ

ば
食
料
増
産
は
可
能
で
、
食
料
増
産
の
全
世
界
的
な

取
り
組
み
が
進
め
ば
食
料
不
足
は
解
決
す
る
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
食
料
生
産
に
適
し
た
土

地
を
有
効
に
活
用
す
る
こ
と
が
自
然
の
理
に
逆
ら
わ

な
い
食
料
生
産
の
姿
で
あ
り
、
不
必
要
に
土
地
を
開

発
し
、
自
然
を
破
壊
す
る
こ
と
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き

ま
す
。
し
か
し
、
食
料
生
産
は
国
の
安
全
保
障
と
も

関
わ
り
が
あ
り
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
で
土
地
の
生

産
力
に
合
わ
せ
て
食
料
生
産
を
行
い
、
全
世
界
に
食

料
を
流
通
さ
せ
る
こ
と
は
今
の
と
こ
ろ
現
実
的
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
１
０
０
年
後
と
い
う
超
長
期
的
な
視

点
で
生
産
、
流
通
（
配
分
）
に
関
す
る
世
界
的
な
枠

組
み
を
作
り
、
食
料
の
適
切
な
生
産
と
配
分
を
実
現

す
る
た
め
の
議
論
を
今
か
ら
始
め
る
必
要
が
あ
り
ま

こ
と
は
水
不
足
に
対
し
て
大
変
有
効
で
あ
り
、
先
進

国
が
発
展
途
上
国
に
対
し
て
、
蒸
散
を
防
ぐ
、
漏
水

を
防
ぐ
、
地
下
貯
水
を
利
用
す
る
と
い
っ
た
技
術
援

助
を
行
え
ば
大
き
な
効
果
が
あ
り
ま
す
。

　

発
展
途
上
国
に
は
、
周
辺
に
水
が
十
分
あ
る
に
も

か
か
わ
ら
ず
生
活
用
水
や
衛
生
的
な
水
の
利
用
が
で

き
な
い
人
々
が
多
く
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に

は
、
先
進
国
の
優
れ
た
造
水
技
術
が
大
き
な
役
割
を

果
た
し
ま
す
。
発
展
途
上
国
へ
の
技
術
支
援
・
資
金

援
助
に
よ
り
水
供
給
イ
ン
フ
ラ
を
改
善
す
る
こ
と
は

大
き
な
意
味
を
持
ち
ま
す
。
支
援
に
当
た
っ
て
は
、

モ
デ
ル
的
に
あ
る
都
市
や
地
域
を
集
中
的
に
整
備
す

る
こ
と
に
よ
り
明
確
な
実
績
を
示
す
こ
と
も
有
効
で

し
ょ
う
。
な
お
、
支
援
に
当
た
っ
て
は
単
な
る
イ
ン

フ
ラ
整
備
に
と
ど
ま
ら
ず
、
持
続
的
に
イ
ン
フ
ラ
を

維
持
管
理
・
運
営
で
き
る
よ
う
技
術
者
の
育
成
も
併

せ
て
実
施
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

ま
た
、
図
26
に
示
す
よ
う
に
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、

図26　一人当たり都市用水使用量

37  その他東アジア・太平洋沿岸諸国
38  その他欧州・中央アジア
39  その他南米・カリブ海沿岸諸国
40  その他中東・北アフリカ諸国
41  その他南アジア
42  その他サブサハラ・アフリカ

1  中国
2  インド
3  米国
4  インドネシア
5  ブラジル
6  パキスタン
7  バングラデシュ
8  ロシア連邦
9  ナイジェリア

10  日本
11  メキシコ
12  ドイツ
13  ベトナム
14  フィリピン
15  エジプト
16  エチオピア
17  イラン
18  トルコ

19  タイ
20  フランス
21  英国
22  イタリア
23  コンゴ民主共和国
24  ウクライナ
25  ミャンマー
26  韓国
27  南アフリカ

28  スペイン
29  コロンビア
30  ポーランド
31  アルゼンチン
32  カナダ
33  イラク
34  ウズベキスタン
35  ベネズエラ
36  オーストラリア

出典 : AQUASTAT, FAOより作成

300

250

200

150

100

50

0
0 100 %20 60 8040 9010 50 7030

1

2

3

4

5

6 7

8

9

10 11

1213
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
29

30

31

32

33

34

35

36

37
38

39

40

41 42

㎥ /人 /年

人口割合

130131 第2部　生存の条件



す
る
こ
と
も
や
む
を
得
な
い
で
し
ょ
う
。

図27　穀物需要に占める食用穀物の割合の見通し・地域別

注：市場経済移行国（Transition countries）とは、東ヨーロッパ各国及び旧ソビエト連邦の各国である。また、食用穀物
以外の穀物需要は飼料用などと考えられる。

“World agriculture towards 2030/2050 Interim report”, FAOより作成
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ま
た
、
世
界
に
は
飢
餓
に
苦
し
む
国
が
あ
る
一
方

で
、
食
料
を
大
量
廃
棄
し
て
い
る
国
、
過
剰
に
カ
ロ

リ
ー
を
摂
取
し
健
康
を
害
す
人
が
増
加
し
て
い
る

「
飽
食
」
の
国
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
ア
ン
バ
ラ
ン

ス
を
解
消
す
る
こ
と
に
よ
り
食
料
問
題
を
緩
和
す
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
が
、
こ
の
問
題
の
解
決
に
は

強
力
な
国
際
協
力
に
支
え
ら
れ
た
食
料
配
分
の
枠
組

み
づ
く
り
が
必
須
で
す
。

　

１
９
５
０
年
以
降
、
穀
物
生
産
量
が
増
加
し
ま
し

た
が
、
そ
の
要
因
は
生
産
性
の
高
い
品
種
の
導
入
、

灌
漑
技
術
の
普
及
に
よ
る
灌
漑
面
積
の
増
大
、
肥
料

投
入
量
の
増
大
な
ど
に
よ
る
も
の
で
す
。
一
方
、
中

国
、
イ
ン
ド
な
ど
の
新
興
国
は
所
得
水
準
の
向
上
に

よ
り
食
の
ニ
ー
ズ
が
多
様
化
し
、
動
物
性
タ
ン
パ
ク

質
が
好
ま
れ
る
よ
う
に
な
り
、
畜
産
物
の
需
要
が
増

大
し
て
い
ま
す
。
畜
産
物
の
生
産
に
は
大
量
の
水
、

穀
物
飼
料
を
必
要
と
し
ま
す
。
例
え
ば
質
量
ベ
ー
ス

で
は
、
食
肉
１
㎏
を
生
産
す
る
の
に
必
要
な
穀
物
量

は
牛
肉
で
８
㎏
、
豚
肉
で
４
㎏
、
鶏
肉
で
２
・
５
㎏
と

な
り
ま
す
。
図
27
を
見
る
と
世
界
的
に
食
用
穀
物
生

産
の
比
率
は
今
後
低
下
す
る
、
す
な
わ
ち
、
飼
料
用

穀
物
生
産
の
比
率
が
高
ま
る
と
見
込
ま
れ
て
い
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
世
界
全
体
と
し
て
の

食
の
変
化
に
よ
り
、
今
後
ま
す
ま
す
畜
産
物
の
生
産

量
が
増
え
る
こ
と
を
表
し
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
地

球
温
暖
化
に
よ
る
収
量
の
減
少
、
灌
漑
用
水
の
不
足
、

燃
料
な
ど
の
高
騰
な
ど
に
加
え
、
農
業
技
術
（
品
種

改
良
な
ど
）
の
大
幅
な
進
展
も
不
確
実
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
飼
料
用
穀
物
の
生
産
が
大
き
く
伸
び
る
こ
と
は

あ
ま
り
期
待
で
き
ま
せ
ん
。

　

将
来
、
人
口
の
増
加
に
伴
い
全
世
界
的
に
食
料
が

不
足
す
る
事
態
も
想
定
さ
れ
ま
す
。
本
来
、
食
は
嗜

好
の
問
題
で
も
あ
り
、
何
を
ど
れ
だ
け
食
す
か
と
い

う
こ
と
は
個
人
の
自
由
な
の
で
す
が
、
将
来
を
予
想

す
る
と
、
先
進
国
に
お
い
て
は
、
食
の
選
択
を
再
考
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図28　太陽エネルギーの利用状況

表3　地球に降り注ぐ太陽エネルギー量の大きさ

出典：太陽光発電協会

1） B. Sorensen, Energy Policy（1991）386-391
2） BP, Statistical Review of World Energy 2008
3） OECD/NEA-IAEA, Uranium2007

エネルギー量 
（石油換算トン）

太陽光
　地球へ照射される光エネルギー：174PW
　実際に利用可能な光エネルギー：1PW1）

　利用可能な太陽エネルギー量（年間） 7.53×105Mtoe

世界の一次エネルギー年間供給量（2008年） 0.12×105Mtoe

化石燃料 埋蔵量（2007年）

　石油 1兆 2379億バレル 2） 1.68×105Mtoe

　石炭 8475億トン 2） 5.87×105Mtoe

　天然ガス 177兆㎥ 2） 1.84×105Mtoe

ウラン 547万トン 3） 0.75×105Mtoe

埋蔵エネルギー量合計 10.14×105Mtoe

表面放射
エネルギー
9兆kcal×

1010秒

運動エネルギー
（風、波、海流など）

880億kcal/秒
（0.2％）

宇宙への反射
12兆kcal/秒
（約30％）

地球に達する太陽エネルギー
42兆kcal/秒（100％）

海中に蓄積
10兆kcal/秒
（23％）

光合成
96億kcal/秒
（0.02％）

地熱77億kcal/秒

地表で熱となる

地表に吸収される太陽エネルギー

潮汐力
7億kcal/秒

地表の
エネルギー密度
約0.24kcal/秒・㎡

太陽エネルギーは地球に達し
た後で様々な形に変化します。
私たちは様々な形で太陽エネ
ルギーを利用しています。

２ 

持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

 
利
用
に
向
け
て

⑴ 

膨
大
な
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

 

そ
の
活
用

　

化
石
燃
料
は
有
限
で
あ
り
、「
ピ
ー
ク
・
オ
イ
ル
」

論
に
示
さ
れ
る
よ
う
に
、
世
界
の
石
油
産
出
量
が
頂

点
に
達
し
た
後
減
少
し
、
枯
渇
に
向
か
う
こ
と
が
予

想
さ
れ
て
い
ま
す
。
１
０
０
年
後
も
現
在
の
よ
う
に

化
石
燃
料
依
存
型
の
生
活
を
送
る
こ
と
は
不
可
能
で

あ
り
、
私
た
ち
は
、
化
石
燃
料
依
存
型
の
社
会
か
ら

の
脱
却
を
進
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
化
石
燃
料

依
存
型
の
社
会
に
代
わ
っ
て
私
た
ち
が
目
指
す
べ
き

社
会
が
、「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可

能
社
会
」
で
す
。

　

地
球
に
到
達
し
た
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
ど
の
よ
う

な
形
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
な
る
か
、
そ
の
全
体
像
を
図

28
に
示
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
種
々
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
よ
り
自
然
が
育
ま
れ
、
人
類
を
含
む
生
物
が
生
存

で
き
る
の
で
す
。

　

も
と
も
と
、
地
上
に
届
く
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
１

時
間
分
は
、
世
界
全
体
で
人
類
が
１
年
間
に
消
費
し

て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
よ
り
も
は
る
か
に
多
い
の
で
す
。

地
球
全
体
が
太
陽
か
ら
受
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
地

表
や
海
面
で
熱
に
変
わ
り
、
ご
く
一
部
が
風
や
波
、

海
流
な
ど
を
引
き
起
こ
す
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
な
り
ま

す
。
ま
た
、
植
物
の
光
合
成
に
使
わ
れ
、
バ
イ
オ
マ

ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
蓄
え
ら
れ
ま
す
。
な
お
、
化

石
燃
料
も
そ
の
生
成
の
も
と
を
辿
れ
ば
太
陽
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
地
中
に
蓄
積
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
、
過
去
の

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
蓄
積
形
態
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

も
し
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率
的
に
利
用
で
き
れ

ば
、
私
た
ち
は
化
石
燃
料
に
依
存
す
る
こ
と
な
く
、
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社
会
は
、
図
29
に
示
す
よ
う
に
、
化
石
燃
料
以
外
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
活
用
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効

率
的
に
利
用
す
る
生
産
方
式
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

効
率
的
に
利
用
す
る
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
、
地
域
に
お

け
る
太
陽
と
自
然
の
恵
み
の
認
識
と
活
用
と
い
っ
た

こ
と
を
実
現
し
て
成
立
す
る
も
の
で
す
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会

は
、
具
体
的
に
は
太
陽
光
、
太
陽
熱
、
風
力
、
水
力
、

バ
イ
オ
マ
ス
、
地
熱
、
潮
力
と
い
っ
た
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
が
進
ん
だ
社
会
で
す
。
そ
の
実
現

に
は
、
大
き
な
社
会
変
革
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
技

術
面
で
は
、
大
幅
な
技
術
革
新
に
よ
り
実
現
さ
れ
る

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
、
超
伝
導
送
電
シ
ス
テ
ム
に
よ

り
配
電
効
率
を
上
げ
、
送
電
時
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ロ
ス

を
最
小
化
し
、
高
効
率
蓄
電
池
他
の
蓄
電
技
術
に
よ

り
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利
用
を
達
成
し
た
社
会
を
想

定
し
て
い
ま
す
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会

図29　太陽エネルギーを中心とした持続可能社会のあり方

化石燃料以外の
エネルギー資源の活用

・ 再生可能エネルギーの利用
 （太陽光、風力、水力、潮力、地熱等）
・ 原子力等の活用
・ 高度な蓄電・配電・送電技術によ
るエネルギーロスの最初化

 （超伝導送電、高効率蓄電池等）

地域における太陽と
自然の恵みの認識と活用
・ 地域特性を生かしたエネルギー
ミックス
・ 再生可能エネルギーを生み出す
環境の保全（共生）

太陽エネルギーを 
効率的に利用する 
ライフスタイル
・ 省エネ製品の選択
・ 公共交通機関の利用
・ 環境配慮型生活
 （こまめな省エネ等）

太陽エネルギーを 
効率的に利用する 
産業の実現
・生産方式の変革
 （製造技術効率の向上、ゼ
ロエミッションの追求）
・輸送方式の変革
 （モーダルシフト、グリーン
ロジスティクス）

太陽エネルギーを
中心とした
持続可能社会

生
活
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
は
ず
で
す
。
こ
う
し

た
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率
的
に
利
用
す
る
社
会
が
、

「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会
」

で
す
。

　

太
陽
光
と
化
石
燃
料
な
ど
と
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
量

を
石
油
換
算
で
比
較
し
た
も
の
を
表
３
に
示
し
ま

す
。
地
球
に
降
り
注
ぐ
太
陽
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
う
ち

約
０
・
５
％
を
私
た
ち
人
類
が
利
用
で
き
る
と
す
る

と
、
利
用
可
能
な
年
間
の
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は

７
・
53
×
５

10
Ｍ
ｔ
ｏ
ｅ

）
₄₁
（

と
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
化

石
燃
料
や
ウ
ラ
ン
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
埋
蔵

量
（
10
・
14
×
５

10
Ｍ
ｔ
ｏ
ｅ
）
に
ほ
ぼ
匹
敵
す
る
量
で
、

ま
た
現
在
人
類
が
年
間
に
利
用
し
て
い
る
一
次
エ
ネ

ル
ギ
ー
量
（
０
・
12
×
５

10
Ｍ
ｔ
ｏ
ｅ
）
の
60
倍
強
と
な

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
太
陽
か
ら
地
球
へ
降
り
注

ぐ
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
量
は
膨
大
な
の
で
す
。

⑵ 

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
持
続
可
能
社
会

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会

で
は
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

ほ
ぼ
全
量
を
地
上
に
届
く
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
賄
う

社
会
を
想
定
し
て
い
ま
す
。
単
な
る
低
炭
素
型
社
会

で
は
な
く
、
地
上
に
く
ま
な
く
降
り
注
ぐ
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
積
極
的
に
か
つ
効
率
的
に
利
用
す
る
社
会

を
目
指
す
も
の
で
あ
り
、
社
会
経
済
の
構
造
や
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
も
一
変
さ
せ
る
と
い
っ
た
新
し
い
社
会

づ
く
り
を
意
図
し
た
も
の
で
す
。

　

私
た
ち
は
、
遅
く
と
も
１
０
０
年
後
に
、
太
陽
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会
を
実
現
し

な
け
れ
ば
、
地
球
温
暖
化
問
題
の
根
本
的
な
解
決
は

で
き
な
い
し
、
資
源
問
題
も
解
決
で
き
な
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
現

時
点
で
想
像
す
る
こ
と
は
大
変
難
し
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
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１
０
０
年
後
の
理
想
な
姿
で
あ
っ
て
、
一
朝
一
夕
に

移
行
で
き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
太
陽
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
中
心
と
す
る
持
続
可
能
社
会
に
至
る
ま
で
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
面
か
ら
見
た
姿
を
モ
デ
ル
的
に
図
30
に

示
し
ま
す
。
こ
の
実
現
に
は
、
技
術
開
発
や
社
会
制

度
の
変
革
な
ど
の
長
期
的
か
つ
大
規
模
な
改
革
が
必

要
に
な
り
、
移
行
に
も
時
間
が
か
か
る
の
で
、
今
か

ら
着
々
と
準
備
を
重
ね
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
ま
た
、
そ
の
よ
う
な
社
会
が
実
現
す
る
ま
で
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
化
石
燃
料
や
原
子
力
に
依
存
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、
移
行
過
程
で
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
供
給
・
利
用
に
つ
い
て
も
工
夫
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。

　

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
開
発
推
進

　

太
陽
光
、
太
陽
熱
、
風
力
、
水
力
、
バ
イ
オ
マ
ス
、

地
熱
、
潮
力
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す

る
技
術
開
発
は
、
世
界
各
国
で
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

我
が
国
で
も
大
学
や
研
究
機
関
・
企
業
が
積
極
的
な

研
究
を
進
め
て
お
り
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
研
究
開
発
、
実
証
・
フ
ィ
ー
ル
ド
テ
ス
ト
事

業
、
導
入
普
及
事
業
な
ど
の
研
究
支
援
を
行
っ
て
い

ま
す
。

　

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
研
究
開
発
段
階
に
あ

る
も
の
か
ら
実
用
化
段
階
の
も
の
ま
で
様
々
な
技
術

が
あ
り
ま
す
が
、
い
ず
れ
も
、
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
を
抑

え
る
、
も
し
く
は
発
生
さ
せ
な
い
メ
リ
ッ
ト
が
期
待

さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
現
状
で
は
コ
ス
ト
高
な
ど
の

問
題
を
抱
え
て
お
り
、
十
分
に
は
普
及
し
て
い
ま
せ

ん
。
さ
ら
な
る
技
術
開
発
に
よ
り
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
効
率
を
上
げ
て
、
ビ
ジ
ネ

ス
ベ
ー
ス
で
普
及
が
進
む
よ
う
に
な
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

ま
た
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
成
立
さ
せ
る
た

め
に
は
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
開
発
だ
け

で
は
不
十
分
で
す
。
太
陽
光
発
電
、
風
力
発
電
な
ど

は
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率

的
に
利
用
す
る
た
め
の
ス
タ
イ
ル
に
大
き
く
変
わ
る

こ
と
を
前
提
と
し
た
社
会
で
す
。
さ
ら
に
、
私
た
ち

が
太
陽
と
自
然
の
恵
み
の
価
値
を
十
分
に
認
識
し
た

社
会
を
想
定
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち
の
生
活
は
現
在

で
も
太
陽
の
多
大
な
る
恩
恵
を
受
け
て
い
ま
す
が
、

そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
私
た
ち
は
、
そ
の
恩
恵
に
対

し
て
思
い
を
馳
せ
る
こ
と
は
少
な
い
の
で
す
。
太
陽

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会
を
実
現

さ
せ
る
た
め
に
は
、
太
陽
の
恩
恵
の
大
切
さ
に
思
い

を
馳
せ
る
精
神
を
育
む
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会

の
実
現
に
は
、
ま
だ
ま
だ
課
題
が
多
い
の
で
す
が
、

１
０
０
年
後
と
い
う
長
期
的
な
将
来
を
見
越
し
て
、

ビ
ジ
ョ
ン
に
溢
れ
た
将
来
設
計
図
を
作
り
、
そ
の
も

と
に
今
か
ら
実
現
に
向
け
た
取
り
組
み
を
行
う
こ
と

が
急
が
れ
ま
す
。

　

私
た
ち
が
目
指
す
べ
き
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
は
、

図30　太陽エネルギーを中心とした持続可能社会に至るまで

太陽エネルギー社会の実現
　・化石燃料以外の燃料の活用
　・ 太陽エネルギーを効率的に利用するライフスタイル
　・ 太陽エネルギーを効率的に利用する産業の実現
　・ 地域における太陽と自然の恵みの認識と活用

2001年 100年後

エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用

化石燃料

再生可能エネルギー
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か
ら
脱
却
す
る
た
め
に
大
き
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が

求
め
ら
れ
ま
す
。
大
き
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現

す
る
た
め
に
は
、
短
期
的
な
産
業
益
だ
け
で
な
く
、

長
期
的
な
地
球
益
を
志
向
す
る
科
学
技
術
を
創
造
し

て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
確
か
に
市
場
で
の
競
争

に
よ
っ
て
、
短
期
間
に
効
率
的
で
効
果
的
な
技
術
が

生
ま
れ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
地
球
と

人
類
が
持
続
す
る
た
め
に
役
立
つ
科
学
技
術
創
造
に

は
、
基
本
的
に
は
政
策
的
な
意
図
に
基
づ
く
研
究
開

発
の
促
進
や
研
究
開
発
資
金
の
供
給
が
不
可
欠
で
あ

り
、
有
益
な
成
果
は
長
期
的
な
視
点
に
立
っ
た
評
価

か
ら
生
ま
れ
て
く
る
も
の
で
す
。

　

既
存
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
改
善
・
高
度
化

◦
徹
底
し
た
省
エ
ネ
の
追
求
と

　

省
エ
ネ
技
術
の
世
界
的
な
普
及

　

地
球
温
暖
化
を
防
止
す
る
た
め
に
は
、
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
利
用
だ
け
で
は
な
く
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
無
駄
に
使
わ
な
い
社
会
に
変
え
て
い
く
こ
と

も
課
題
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
省
エ
ネ
技
術
を
世

界
的
に
普
及
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

省
エ
ネ
推
進
の
た
め
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
シ

ス
テ
ム
全
体
と
し
て
の
効
率
化
を
図
る
こ
と
が
重
要

で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
資
源
を
カ
ス
ケ
ー
ド
的
に
利

用
す
る
シ
ス
テ
ム
の
構
築
や
、
複
数
の
機
能
を
備
え

た
モ
ノ
づ
く
り
に
よ
る
省
エ
ネ
推
進
が
必
要
で
す
。

ま
た
、
情
報
機
器
の
よ
う
に
安
定
し
た
高
品
質
の
電

力
を
必
要
と
す
る
場
合
と
そ
う
で
な
い
場
合
を
切
り

分
け
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
の
質
に
応
じ
た
多
様
な
供

給
形
態
を
確
立
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
さ
ら

に
、
最
終
消
費
に
近
い
と
こ
ろ
で
の
省
エ
ネ
は
全
体

の
省
エ
ネ
に
対
し
て
特
に
効
果
が
大
き
く
、
そ
の
着

実
な
促
進
が
重
要
で
す
。

　

現
在
、
世
界
の
様
々
な
国
で
省
エ
ネ
技
術
の
開
発

が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中

心
と
し
た
持
続
可
能
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、

の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
は
、
気
象
条
件
で
発

電
量
が
大
き
く
変
動
す
る
の
で
、
発
電
し
た
電
力
を

蓄
電
池
に
蓄
え
る
、
Ｉ
Ｔ
技
術
を
利
用
し
て
電
力
を

よ
り
ニ
ー
ズ
の
あ
る
と
こ
ろ
に
無
駄
な
く
配
電
す
る

な
ど
の
技
術
が
必
須
で
す
。
革
新
的
な
蓄
電
技
術
の

中
に
は
、
炭
素
超
微
粒
子
を
用
い
た
リ
チ
ウ
ム
二
次

電
池
の
効
率
化
を
は
じ
め
と
す
る
既
存
の
蓄
電
池
の

高
効
率
化
、
太
陽
光
発
電
で
発
電
し
た
電
力
を
超
電

導
フ
ラ
イ
・
ホ
イ
ー
ル
装
置
に
貯
蔵
し
、
夜
間
に
そ

れ
を
再
度
電
力
に
変
え
て
供
給
す
る
と
い
っ
た
技
術

な
ど
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
燃
料
電
池
に
よ
り
電
力

を
発
生
さ
せ
る
原
料
と
な
る
水
素
も
異
な
る
形
態
の

電
力
貯
蔵
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
、
水
素
を
製
造
・

輸
送
・
貯
蔵
す
る
技
術
な
ど
も
、
水
素
の
利
用
を
進

め
る
上
で
鍵
と
な
る
技
術
で
す
。

　

革
新
的
な
送
電
・
配
電
の
技
術
に
は
、
高
温
超
伝

導
材
料
を
活
用
し
た
超
伝
導
高
効
率
送
電
シ
ス
テ
ム

が
あ
り
ま
す
。
高
温
超
伝
導
材
料
が
安
価
に
得
ら
れ

る
技
術
が
開
発
さ
れ
れ
ば
、
世
界
を
巡
る
送
電
が
可

能
と
な
り
ま
す
。
例
え
ば
サ
ハ
ラ
砂
漠
で
発
電
し
た

電
力
を
ア
ジ
ア
に
送
電
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、

気
象
変
動
や
日
照
の
時
間
に
と
ら
わ
れ
ず
太
陽
光

発
電
の
電
力
を
使
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
Ｉ
Ｔ
技
術
を
利
用
し
た
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

の
高
度
化
に
よ
り
、
変
動
す
る
電
力
に
効
率
良
く
対

応
す
る
配
電
が
可
能
と
な
る
で
し
ょ
う
。

　

技
術
開
発
の
際
に
は
、
実
用
化
が
有
望
視
さ
れ
て

い
る
技
術
だ
け
で
は
な
く
、
今
後
１
世
紀
先
を
見
越

し
た
、
未
来
の
技
術
と
言
わ
れ
て
い
る
分
野
に
も
目

を
向
け
た
基
礎
研
究
も
重
要
で
す
。
例
え
ば
、
宇
宙

空
間
で
の
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
、
核
融
合
技
術
、

超
伝
導
に
よ
る
送
電
技
術
な
ど
、
そ
の
実
現
の
困
難

さ
か
ら
研
究
が
な
か
な
か
進
ま
な
い
分
野
に
つ
い
て

も
、
地
球
社
会
の
持
続
と
い
う
点
か
ら
長
期
的
な
視

点
で
技
術
開
発
に
取
り
組
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

科
学
技
術
に
は
、
こ
れ
ま
で
の
化
石
燃
料
依
存
型
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能
性
を
持
っ
て
い
ま
す
。
世
界
の
原
子
力
発
電
電
力

量
の
推
移
を
図
31
に
示
し
ま
す
。
欧
米
地
域
に
お
い

て
は
、
既
存
原
子
力
発
電
所
の
出
力
増
強
を
積
極
的

に
行
っ
て
お
り
、
発
電
電
力
量
は
増
加
傾
向
に
あ
り

ま
す
。
ア
ジ
ア
地
域
で
も
、
着
実
に
原
子
力
発
電
設

備
、
発
電
電
力
量
が
増
加
し
、
今
後
も
ア
ジ
ア
諸
国

（
中
国
、
イ
ン
ド
な
ど
）
を
中
心
と
す
る
発
展
途
上
国
で

は
、
経
済
成
長
に
伴
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
定
供
給
の
視

点
か
ら
、
原
子
力
発
電
が
大
幅
に
導
入
拡
大
さ
れ
る

と
見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
原
子
力
利
用
に
は
、
原
子
力
発
電
施
設

の
安
全
性
の
確
保
や
平
和
的
利
用
の
担
保
、
さ
ら
に

は
放
射
性
廃
棄
物
へ
の
適
切
な
対
応
な
ど
の
課
題

が
残
っ
て
お
り
、
市
民
の
理
解
が
十
分
に
得
ら
れ

る
よ
う
配
慮
し
て
施
策
を
進
め
な
け
れ
ば
有
効
活

用
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。
こ
の
た
め
、
安
全
な
新
世

代
原
子
力
発
電
技
術
の
開
発
と
と
も
に
、
原
子
力
利

用
に
対
す
る
市
民
の
理
解
促
進
、
安
全
か
つ
平
和
的

図31　世界の原子力発電電力量の推移（地域別）

2009 年版エネルギー白書より作成（原典： NUCLEONICS WEEK, The McGraw-Hill Companies）
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今
後
さ
ら
に
徹
底
し
て
省
エ
ネ
技
術
を
追
求
し
続
け
、

そ
う
し
て
開
発
さ
れ
た
省
エ
ネ
技
術
を
、
先
進
国
だ

け
で
な
く
、
発
展
途
上
国
へ
の
技
術
移
転
に
よ
っ
て

世
界
に
普
及
さ
せ
る
こ
と
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
発

展
途
上
国
は
経
済
的
な
発
展
を
目
指
し
、
今
後
ま
す

ま
す
社
会
的
な
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
の
構
築

を
推
進
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。
発
電
所
や
製
鉄
所
に

代
表
さ
れ
る
大
型
の
施
設
は
、
一
度
建
設
さ
れ
る
と
、

た
と
え
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
悪
く
て
も
簡
単
に
は
交

換
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
こ
れ
ら
の
施
設
は
な

る
べ
く
効
率
の
良
い
最
新
の
技
術
を
活
用
し
た
も
の

で
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
そ
の
意
味
で
発
展
途
上
国
へ

の
技
術
移
転
は
急
が
れ
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
利
用
効
率
の
低
い
国
・
地
域
へ
の
省
エ
ネ
技
術

導
入
を
早
め
る
こ
と
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
有
効

利
用
、
さ
ら
に
は
Ｃ
Ｏ
２
排
出
抑
制
に
関
し
て
、
世

界
全
体
で
大
き
な
成
果
が
得
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
の

で
す
。

　

な
お
、
省
エ
ネ
技
術
を
世
界
に
普
及
さ
せ
て
い
く

た
め
に
は
、
知
的
所
有
権
や
コ
ス
ト
負
担
な
ど
の
問

題
に
加
え
て
、
受
け
入
れ
側
の
人
材
、
組
織
、
制
度

な
ど
の
基
盤
づ
く
り
も
必
要
と
な
り
ま
す
。
技
術
協

力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
ど
を
通
じ
て
、
発
展
途
上
国
側

の
受
け
入
れ
体
制
の
整
備
を
支
援
し
つ
つ
、
発
展
途

上
国
が
移
転
さ
れ
た
技
術
を
自
ら
継
続
的
に
活
用
で

き
る
よ
う
な
環
境
づ
く
り
が
重
要
で
す
。

◦
原
子
力
の
有
効
活
用

　

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
私
た
ち
の
生
活
を
全
面

的
に
ま
か
な
え
る
よ
う
に
な
る
に
は
、
時
間
が
か
か

り
ま
す
。
そ
れ
ま
で
の
間
、
従
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

を
有
効
活
用
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
、
当
面
最
も

有
力
な
も
の
は
、
建
設
・
維
持
・
解
体
な
ど
の
コ
ス

ト
は
大
き
い
も
の
の
、
得
ら
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大

き
い
原
子
力
発
電
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

原
子
力
は
発
電
時
に
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
な
い
た
め
、

資
源
や
環
境
面
で
の
制
約
を
大
幅
に
緩
和
で
き
る
可
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な
お
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
に
つ
い
て
は
、
貯
留
Ｃ
Ｏ
２
の
挙

動
や
環
境
へ
の
影
響
な
ど
の
技
術
課
題
が
ま
だ
解
決

さ
れ
て
い
な
い
の
で
、
推
進
に
際
し
て
は
、
環
境
影

響
評
価
や
安
全
性
評
価
な
ど
に
つ
い
て
検
討
を
深
め
、

社
会
的
受
容
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
用
構
想
の
例

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
究
極
の
持
続
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
姿
に
つ
い
て
は
、
各
種
機
関

か
ら
様
々
な
構
想
や
イ
メ
ー
ジ
提
案
が
な
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

例
え
ば
、
現
在
、
Ｉ
Ｅ
Ａ 

Ｐ
Ｖ
Ｐ
Ｓ）

₄₂
（

（
Ｉ
Ｅ
Ａ

（
国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
）
傘
下
で
実
施
さ
れ
て
い
る
「
太

陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
実
施
協
定
」〈
日
米
欧
な
ど

19
ヵ
国
と
２
機
関
が
加
盟
〉）
の
下
、
砂
漠
な
ど
の
未
利

用
地
に
お
け
る
10
万
〜
１
０
０
万
kW
の
超
大
型
太
陽

光
発
電
シ
ス
テ
ム
（V

ery Large Scale Photovoltaic 

System
: V

LS-PV

）
の
可
能
性
を
研
究
す
る
国
際
協

力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（IEA

 PV
PS T

ask
8

）
が
実
施
さ

れ
て
い
ま
す
。
日
本
は
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お

い
て
幹
事
国
を
担
当
し
て
お
り
、
２
０
０
９
年
９
月

に
発
行
さ
れ
た
活
動
成
果
報
告
書
『E

nergy from
 

the D
esert

』
で
は
、
超
長
期
な
将
来
展
望
と
し
て
、

２
１
０
０
年
に
向
け
た
Ｖ
Ｌ
Ｓ
‐
Ｐ
Ｖ
ロ
ー
ド
マ

ッ
プ
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
こ
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
は
、

ド
イ
ツ
連
邦
政
府
地
球
気
候
変
動
諮
問
委
員
会
が
提

唱
し
た
シ
ナ
リ
オ
「
２
１
０
０
年
の
一
次
エ
ネ
ル
ギ

ー
供
給
は
３
分
の
２
が
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
電
」
を

参
照
し
て
お
り
、
２
１
０
０
年
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ

ー
供
給
に
つ
い
て
３
分
の
１
を
太
陽
光
発
電
で
、
残

り
の
３
分
の
１
を
太
陽
熱
発
電
で
ま
か
な
う
シ
ナ
リ

オ
を
提
示
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
２
０
０
９
年
７
月
13
日
に
シ
ー
メ
ン
ス
や

ド
イ
ツ
銀
行
な
ど
欧
州
の
大
手
企
業
12
社
が
実
施
を

合
意
し
たD

E
SE

R
T

E
C

産
業
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
も

あ
り
ま
す
。
図
32
に
示
す
よ
う
に
、
こ
の
イ
ニ
シ
ア

な
利
用
に
関
す
る
国
際
協
調
関
係
の
構
築
、
核
兵
器

全
面
削
減
交
渉
の
推
進
な
ど
の
必
要
が
あ
り
ま
す
。

２
０
０
９
年
４
月
に
オ
バ
マ
米
大
統
領
が
プ
ラ
ハ
で

核
不
拡
散
と
核
兵
器
の
廃
絶
の
決
意
を
表
明
し
た
こ

と
に
よ
り
、
今
後
、
原
子
力
の
平
和
利
用
や
原
子
力

の
国
際
的
な
管
理
に
関
す
る
議
論
が
国
際
的
に
進
め

ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
原
子
力
利
用
促
進
に
は
、

原
子
力
の
安
全
か
つ
平
和
的
な
利
用
に
関
す
る
総
合

的
な
研
究
と
利
用
促
進
を
支
え
る
有
能
な
人
材
の
育

成
が
最
も
重
要
な
課
題
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

◦
化
石
燃
料
の
有
効
活
用

　

化
石
燃
料
は
現
在
の
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
約

８
割
を
担
っ
て
お
り
、
短
中
期
的
に
は
重
要
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
で
あ
る
こ
と
に
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会
に

至
る
ま
で
は
、
化
石
燃
料
に
頼
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん

が
、
そ
の
際
に
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
を
極
力
抑
え
る
こ
と

の
で
き
る
利
用
方
法
を
選
択
す
る
こ
と
と
な
る
で
し

ょ
う
。
例
え
ば
、
天
然
ガ
ス
は
石
油
や
石
炭
に
比
べ

る
と
単
位
当
た
り
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
が
少
な
い
の
で
、

天
然
ガ
ス
利
用
の
比
率
を
上
げ
る
。
石
炭
を
ガ
ス
化

す
る
こ
と
で
高
効
率
発
電
が
可
能
と
な
り
従
来
の
石

炭
火
力
に
比
べ
て
大
幅
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
削
減
で

き
る
の
で
、
石
炭
ガ
ス
化
技
術
を
採
用
し
た
上
で
石

炭
を
活
用
す
る
。
発
電
と
同
時
に
廃
熱
で
蒸
気
を
発

生
さ
せ
て
そ
の
熱
を
供
給
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
エ
ネ

ル
ギ
ー
効
率
を
上
げ
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
削
減
で
き

る
コ
ー
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る

な
ど
で
す
。
現
在
の
技
術
を
有
効
に
活
用
し
な
が
ら

化
石
燃
料
を
う
ま
く
利
用
す
る
こ
と
で
、
Ｃ
Ｏ
２
排

出
量
を
削
減
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
ま
た
、
化
石

燃
料
に
よ
る
発
電
に
つ
い
て
は
、
発
電
効
率
の
向
上

に
加
え
、
発
生
す
る
Ｃ
Ｏ
２
を
回
収
・
貯
留
す
る
Ｃ

Ｏ
２
回
収
貯
留
（Carbon Capture &

 Storage
: CCS

）

の
技
術
開
発
を
進
め
る
こ
と
も
低
炭
素
化
を
図
る
有

望
な
選
択
肢
と
い
え
ま
す
。
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テ
ィ
ブ
は
、
総
事
業
費
４
０
０
０
億
ユ
ー
ロ
を
か
け

て
、
サ
ハ
ラ
砂
漠
な
ど
に
大
型
の
太
陽
熱
発
電
施
設

を
設
置
し
、
発
電
で
得
た
電
力
を
欧
州
に
送
電
す
る

こ
と
に
よ
り
、
欧
州
の
電
力
需
要
の
15
％
を
ま
か
な

お
う
と
い
う
計
画
で
す
。

　

さ
ら
に
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
技
術
と
超
伝
導

な
ど
の
配
電
技
術
が
進
化
す
れ
ば
、
砂
漠
地
帯
に
太

陽
光
発
電
設
備
を
設
置
し
て
、
世
界
全
体
に
電
力
需

要
を
ま
か
な
う
こ
と
も
可
能
に
な
る
と
の
試
算
に
基

づ
く
壮
大
な
提
案
（
サ
ハ
ラ
・
ソ
ー
ラ
ー
・
ブ
リ
ー
ダ
ー

〈
Ｓ
Ｓ
Ｂ
〉
計
画
）
も
あ
り
ま
す
。
２
０
０
９
年
３
月

に
ロ
ー
マ
で
開
催
さ
れ
た
Ｇ
８
学
術
会
議
に
お
い
て
、

日
本
学
術
会
議
は
「
グ
ロ
ー
バ
ル
・
ク
リ
ー
ン
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
ス
ー
パ
ー
ハ
イ
ウ
ェ
イ
構
築
に
向
け
た
サ

ハ
ラ
・
ソ
ー
ラ
ー
・
ブ
リ
ー
ダ
ー
（
Ｓ
Ｓ
Ｂ
）
計
画
」

を
提
唱
し
ま
し
た
（
図
33
）。
こ
れ
は
、
サ
ハ
ラ
周
辺

に
設
置
し
た
太
陽
電
池
か
ら
電
力
を
得
、
こ
の
電
力

の
一
部
を
使
っ
て
砂
漠
に
無
限
に
あ
る
シ
リ
カ
（
珪

砂
、
珪
石
）
を
原
料
に
太
陽
電
池
を
製
造
す
る
も
の
で
、

余
剰
電
力
で
太
陽
電
池
を
増
殖
的
に
拡
大
生
産
す
る

こ
と
を
特
長
と
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
得
ら
れ

た
電
力
を
周
辺
地
域
に
供
給
し
て
生
活
改
善
に
役
立

て
る
と
と
も
に
、
最
終
的
に
は
超
伝
導
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
よ
り
地
球
全
体
に
電
力
を
供
給
す
る
壮
大
な
計

画
で
す
。

図33　サハラ・ソーラー・ブリーダー計画

金沢学術会議会長記者懇談会補足資料より作成

砂漠の砂と太陽光を活用し
シリコン工場と太陽光発電所を
増殖的（2年ごとに倍増）に建設

太陽光発電所の
出力変動、貯蔵問題を

高温超伝導による直接送電網
の地球規模整備で解決

ソーラー・ブリーダー

サハラ
砂漠

オラン
アレキサンドリア

SiO2 ナイル川

太陽光発電所

太陽光発電所

太陽光発電所

木材

図32　DESERTEC産業イニシアティブ

DESERTC Foundation資料（http://www.desertec.org/）より作成

太陽熱利用発電に
使う土地の面積

北アフリカ

太陽熱

太陽光

風力

水力

バイオ
マス

地熱

ヨーロッパ

全世界（2005年）

中東および北アフリカ地域（2005年）
中東および北アフリカ地域（2050年）

EU（2005年）
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地
の
確
保
や
パ
ー
ム
オ
イ
ル
の
生
産
の
た
め
に
熱

帯
雨
林
が
切
り
開
か
れ
た
り
、
エ
ビ
の
養
殖
の
た
め

に
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
が
伐
採
さ
れ
た
り
し
て
土
地
が

改
変
さ
れ
た
結
果
、
生
物
多
様
性
が
失
わ
れ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
種
の
持
続
性
を
考
慮
し
な
い
漁
業
に
よ

り
、
大
型
魚
類
の
個
体
数
は
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

　

次
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
の
関
わ
り
で
ラ
イ
フ
ス
タ
イ

ル
を
見
て
み
る
と
、
私
た
ち
は
産
業
活
動
だ
け
で
な

く
、
個
人
の
生
活
で
も
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費

し
て
い
ま
す
。
日
本
の
場
合
、
家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
は
増
加
の
一
途
を
辿
り
、
35
年
前
の
第
一
次
石

油
シ
ョ
ッ
ク
当
時
に
比
べ
て
現
在
は
２
倍
以
上
と
な

っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
、
利
便
性
、
快
適
性
を
あ

ま
り
損
な
わ
ず
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
を
抑
え
る
方

法
を
探
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
が
、
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
変
え
、
個
人
レ
ベ
ル
、
家
庭
レ
ベ

ル
で
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー

社
会
を
実
現
す
る
上
で
の
第
一
歩
と
言
え
る
で
し
ょ

う
。

　

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

用
の
効
率
化
に
つ
い
て
は
、
理
論
的
に
も
そ
の
重
要

性
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
者

で
あ
る
エ
イ
モ
リ
・
ロ
ビ
ン
ス
博
士
は
、
資
源
の
効

率
的
利
用
及
び
シ
ス
テ
ム
全
体
の
最
適
化
に
よ
る
経

済
向
上
の
観
点
か
ら
、
消
費
者
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し

て
届
け
ら
れ
る
最
終
段
階
、
つ
ま
り
「
需
要
端
」
で

の
省
エ
ネ
の
重
要
性
を
訴
え
て
い
ま
す
（
図
34
）。
例
え

ば
、
電
力
供
給
に
お
い
て
は
、
需
要
端
ま
で
に
失
う

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大
き
い
た
め
、
需
要
端
で
の
効
率
化

を
図
る
こ
と
が
、
供
給
シ
ス
テ
ム
全
体
に
大
き
な
省

エ
ネ
効
果
を
も
た
ら
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
の
段
階

で
の
省
エ
ネ
は
シ
ス
テ
ム
と
し
て
の
効
率
性
に
加
え
、

消
費
者
が
直
ぐ
に
で
も
取
り
組
め
る
内
容
を
含
ん
で

お
り
、
消
費
者
の
省
エ
ネ
参
加
意
識
向
上
と
い
う
点

で
も
有
効
で
す
。

　

前
述
の
「
需
要
端
」
で
の
省
エ
ネ
の
重
要
性
が
示

３ 

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革

⑴ 

変
革
が
求
め
ら
れ
る

 

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

　

現
在
の
地
球
規
模
の
環
境
問
題
を
引
き
起
こ
し
た

の
は
、
人
間
自
身
で
す
。
こ
の
た
め
、
人
間
が
こ
れ

ま
で
の
考
え
方
や
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
変
え
な
い
限

り
、
地
球
環
境
問
題
の
解
決
は
あ
り
得
ま
せ
ん
。
私

た
ち
の
生
活
は
、
科
学
技
術
や
市
場
経
済
の
発
達
に

よ
っ
て
物
質
的
に
豊
か
に
な
り
、
利
便
性
も
向
上
し

ま
し
た
。
し
か
し
こ
の
豊
か
さ
や
利
便
性
は
、
資
源

や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
量
に
消
費
し
、
廃
棄
物
を
環
境

中
へ
大
量
に
排
出
す
る
こ
と
で
維
持
さ
れ
て
い
ま
す
。

人
間
が
生
き
て
い
く
上
で
資
源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消

費
は
必
要
な
こ
と
で
す
が
、
そ
れ
が
浪
費
と
な
り
大

量
の
廃
棄
物）

₄₃
（

を
生
み
出
す
こ
と
で
、
自
然
に
悪
影
響

を
与
え
て
い
る
の
で
す
。
同
時
に
、
浪
費
は
資
源

の
枯
渇
を
早
め
る
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。
す
な
わ
ち
、

私
た
ち
が
今
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
変
え
な
い
限
り
、

資
源
の
枯
渇
、
地
球
環
境
の
悪
化
に
よ
り
、
自
ら

の
生
存
基
盤
が
失
わ
れ
て
い
く
恐
れ
が
あ
る
の
で
す
。

私
た
ち
は
、
不
必
要
に
物
質
的
な
豊
か
さ
を
追
い
求

め
る
こ
と
か
ら
離
れ
、
心
の
豊
か
さ
こ
そ
大
切
で
あ

る
と
い
う
こ
と
に
気
づ
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

自
然
と
の
関
わ
り
で
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
見
て
み

る
と
、
私
た
ち
は
、
現
在
の
私
た
ち
の
生
活
が
自
然

の
恵
み
の
も
と
で
成
り
立
っ
て
い
る
こ
と
に
つ
い
て

あ
ま
り
意
識
し
て
い
る
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
私
た
ち

の
衣
食
住
は
、
豊
か
な
生
物
多
様
性
に
支
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
そ
の
一
方
で
、
例
え
ば
私
た
ち
の

食
に
つ
い
て
は
、
食
料
増
産
の
た
め
の
農
地
拡
大
な

ど
を
通
じ
て
生
物
多
様
性
が
失
わ
れ
て
い
ま
す
。
食

料
・
飼
料
の
生
産
の
た
め
に
開
墾
し
た
り
、
牧
草
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の
よ
う
な
生
産
、
消
費
形
態
に
な
っ
た
の
で
し
ょ
う

か
。
そ
れ
は
、
私
た
ち
人
間
が
物
の
充
足
を
図
る
過

程
で
、
行
き
過
ぎ
た
個
人
主
義
と
市
場
で
の
競
争
に

よ
っ
て
自
然
や
他
者
へ
の
思
い
や
り
を
欠
く
よ
う
に

な
り
、
人
間
あ
る
い
は
自
分
だ
け
よ
け
れ
ば
良
い
と

い
う
風
潮
を
つ
く
り
出
し
た
こ
と
に
根
本
的
な
原
因

が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
う
し
た
風
潮

は
、
個
人
生
活
の
面
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
企
業
活
動

の
面
に
も
及
び
、
そ
れ
ぞ
れ
個
人
や
自
分
の
会
社
と

い
う
狭
い
世
界
だ
け
の
利
益
の
追
求
に
力
が
注
が
れ

る
と
い
う
結
果
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
そ
う
し
た
個
々
の
世
界
で
の
利
益
の
追

求
は
、
地
球
全
体
の
最
適
化
に
つ
な
が
ら
ず
、
地
球

環
境
問
題
を
通
し
て
地
球
の
有
限
性
を
人
間
に
知
ら

し
め
、
結
果
と
し
て
地
球
の
危
機
を
引
き
起
こ
し
ま

し
た
。

　

こ
れ
か
ら
は
地
球
と
い
う
有
限
の
世
界
で
、
人
類

そ
し
て
全
て
の
生
物
が
、
生
命
力
溢
れ
る
存
在
と
し

て
生
き
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー

社
会
を
実
現
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ

の
た
め
に
は
、
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
暮
ら
し
、

事
業
活
動
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー

や
資
源
に
つ
い
て
も
自
然
の
恵
み
と
し
て
大
切
に

利
用
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
そ
れ
を
支
え
る
人

間
の
考
え
方
は
、
自
然
に
生
か
さ
れ
、
自
然
の
恵
み

に
支
え
ら
れ
て
生
き
て
い
る
と
い
う
認
識
を
持
つ
こ

と
で
す
。
こ
う
し
た
考
え
方
に
立
つ
こ
と
に
よ
っ
て
、

他
者
や
自
然
へ
の
思
い
や
り
の
心
が
生
ま
れ
、
競
争

よ
り
も
協
調
の
重
要
性
に
気
が
付
く
こ
と
に
な
り
ま

す
。

　

し
か
し
、
私
た
ち
の
経
済
社
会
活
動
が
与
え
る
自

然
へ
の
悪
影
響
を
な
く
す
た
め
に
、
例
え
ば
50
年
前

の
時
代
の
暮
ら
し
に
戻
る
な
ど
と
い
っ
た
、
現
在
の

便
利
な
生
活
レ
ベ
ル
を
下
げ
て
我
慢
す
る
と
い
う
発

想
は
建
設
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
人
の
心
や
温
も
り

に
触
れ
る
喜
び
、
美
し
い
も
の
や
調
和
の
と
れ
た
も

す
よ
う
に
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革
は
今
か
ら
で

も
始
め
ら
れ
る
地
球
環
境
問
題
解
決
の
方
法
の
一
つ

で
あ
り
、
全
て
の
人
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
変
わ
れ

ば
、
そ
の
効
果
は
極
め
て
大
き
い
も
の
で
す
。
太
陽

エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
、
ラ
イ
フ
ス

タ
イ
ル
の
変
革
は
必
要
不
可
欠
で
す
。

⑵ 

こ
れ
か
ら
求
め
ら
れ
る

 

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
方
向

　

そ
れ
で
は
、
私
た
ち
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
つ
い

て
何
が
問
題
で
あ
り
、
今
後
ど
の
よ
う
な
変
革
が
必

要
な
の
で
し
ょ
う
か
。
私
た
ち
の
生
活
に
お
け
る
物

質
的
な
豊
か
さ
や
利
便
性
は
、
大
量
生
産
・
大
量
消

費
・
大
量
廃
棄
と
い
う
形
態
に
よ
っ
て
維
持
さ
れ
て

お
り
、
そ
れ
が
自
然
へ
悪
影
響
を
与
え
て
い
る
こ

と
は
先
に
述
べ
た
と
お
り
で
す
。
で
は
、
な
ぜ
こ

図34　需要端での効率向上の効果

参考 │ エイモリ・ロビンス（Amory B. Lovins）博士による需要端での効率向上の効果
ポンプによる水搬送のシステムを例に取ると、火力発電所に100のエネルギーを投入するとエネルギー転換・送電とモータ・
ポンプ系統の稼働などの途中の過程で 90.5単位が失われ、エネルギーとしてパイプから出てくるのは9.5単位のみです。逆
に言うと、需要端でのエネルギー出力を1単位減らすことで、システム全体では約10単位のエネルギーが節約されることに
なり、それだけ効果が大きいということになります。また、上流の全コンポーネントを小型化・簡素化することも可能となり
ます。

出典：エイモリ・ロビンス博士、第16回（2007年）ブループラネット受賞講演資料より引用・翻訳

発電損失
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よ
っ
て
循
環
型
社
会
の
形
成
を
目
指
す
取
り
組
み
で

す
。
こ
の
取
り
組
み
は
既
に
先
進
国
を
中
心
に
取
り

入
れ
ら
れ
て
お
り
、
行
政
、
企
業
、
住
民
の
参
加
と

連
携
の
下
で
、
廃
棄
物
の
回
収
、
分
別
・
解
体
、
資

源
の
リ
サ
イ
ク
ル
、
残
渣
の
適
正
処
分
と
い
っ
た
社

会
的
な
シ
ス
テ
ム
の
構
築
が
進
ん
で
い
ま
す
。
生
活

面
で
は
、
で
き
る
限
り
ゴ
ミ
を
発
生
さ
せ
な
い
暮
ら

し
方
や
、
中
古
品
の
活
用
、
廃
棄
物
の
再
生
利
用
の

た
め
の
分
別
回
収
へ
の
協
力
等
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
製
品
な
ど
の
生
産
面
で
は
、
リ
サ
イ
ク

ル
し
や
す
い
製
品
、
資
源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
少

な
い
製
品
、
有
害
物
質
利
用
の
少
な
い
製
品
な
ど
の

供
給）

₄₄
（

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、
自
然
へ
の
思
い
や
り
を
持
つ
こ
と
で
、

３
Ｒ
の
よ
う
な
循
環
型
社
会
構
築
の
取
り
組
み
の
意

義
を
よ
く
理
解
し
、
消
費
者
と
し
て
の
行
動
を
見
直

し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。
加
え
て
、
資
源
と
有

害
物
質
の
利
用
、
廃
棄
物
と
汚
染
物
質
の
排
出
が
最

小
限
に
抑
え
ら
れ
る
よ
う
な
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
を
選

択
す
る
消
費
行
動
を
取
る
こ
と
も
必
要
で
す
。
な
ぜ

な
ら
、
消
費
者
に
よ
る
そ
の
よ
う
な
選
択
的
な
消
費

行
動
は
、
生
産
形
態
や
製
品
の
あ
り
方
を
変
え
て
い

く
力
に
も
な
る
か
ら
で
す
。

⑶ 

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
変
革
に

 

必
要
な
教
育

　

私
た
ち
人
類
は
、
経
済
発
展
の
お
か
げ
で
物
質
的

に
豊
か
な
生
活
を
享
受
し
て
い
ま
す
が
、
本
当
に
幸

せ
な
の
で
し
ょ
う
か
。
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
実

現
す
る
た
め
に
は
、
ま
ず
私
た
ち
は
、
物
質
的
な
豊

か
さ
よ
り
心
の
豊
か
さ
の
ほ
う
が
大
切
で
あ
る
と
い

う
こ
と
を
学
ば
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
真
の
幸
福

は
大
量
消
費
に
あ
る
の
で
は
な
く
、
心
の
充
実
に
あ

る
こ
と
を
私
た
ち
が
知
る
に
は
、
教
育
が
大
き
な
役

の
に
価
値
を
見
出
す
喜
び
な
ど
、
物
の
豊
か
さ
だ
け

で
は
な
く
、
文
化
な
ど
心
の
豊
か
な
生
活
に
新
し
い

楽
し
さ
を
見
つ
け
出
す
と
い
う
発
想
で
ラ
イ
フ
ス
タ

イ
ル
を
見
直
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
か
つ
て
、

日
本
に
は
「
足
る
を
知
る
」
や
「
も
っ
た
い
な
い
」

と
い
う
精
神
が
息
づ
い
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
よ
う

な
考
え
方
を
も
う
一
度
見
直
す
こ
と
も
意
味
が
あ
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
ま
で
の
物
質
的
豊

か
さ
を
追
い
求
め
る
の
と
は
異
な
る
価
値
観
に
基
づ

く
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
社
会
に
広
が
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
が
実
現
さ
れ
る
こ
と
に

な
る
の
で
す
。

　

自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
暮
ら
し
、
あ
る
い

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
資
源
を
自
然
の
恵
み
と
し
て
大

切
に
利
用
す
る
暮
ら
し
は
、
ど
の
よ
う
に
実
践
す
れ

ば
よ
い
で
し
ょ
う
か
。
持
続
可
能
な
開
発
に
向
け
た

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
面
で
の
転
換
、
特
に
、
消
費
と
生

産
面
に
焦
点
を
当
て
た
国
際
的
な
取
り
組
み
と
し

て
、
国
連
環
境
計
画
の
「
持
続
可
能
な
消
費
と
生
産

（Sustainable Consum
ption and Production

〈
Ｓ
Ｃ

Ｐ
〉）」
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
Ｓ
Ｃ
Ｐ
と
は
、「
将
来

世
代
の
需
要
を
損
な
う
こ
と
な
く
、
基
本
的
な
需
要

が
満
た
さ
れ
、
よ
り
質
の
高
い
生
活
を
支
え
る
製
品

と
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、

そ
の
製
品
と
サ
ー
ビ
ス
が
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
全

過
程
に
お
い
て
、
資
源
と
有
害
物
質
の
利
用
、
廃
棄

物
と
汚
染
物
質
の
排
出
を
最
小
限
に
抑
え
る
も
の
で

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
い
う
考
え
方
で
す
。
こ
の

考
え
方
に
立
っ
た
消
費
と
生
産
に
よ
っ
て
、
環
境
汚

染
の
悪
化
や
資
源
の
枯
渇
と
い
っ
た
問
題
を
伴
わ
な

い
経
済
発
展
を
目
指
そ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
Ｓ
Ｃ

Ｐ
の
考
え
方
に
基
づ
い
た
具
体
的
な
取
り
組
み
の
一

つ
と
し
て
、
３
Ｒ
政
策
の
展
開
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

３
Ｒ
と
は
、
廃
棄
物
の
発
生
抑
制
（Reduce

）、
再

使
用
（Reuse

）、
再
生
利
用
（Recycle

）
の
略
称
で

あ
り
、
廃
棄
物
の
発
生
抑
制
と
資
源
の
有
効
利
用
に
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こ
と
で
は
な
く
、
個
々
人
が
自
ら
情
報
を
集
め
、
探

求
し
、
考
え
、
適
正
に
判
断
し
行
動
す
る
、
見
つ
め

直
す
、
と
い
っ
た
能
力
を
形
成
す
る
こ
と
で
す
。

⑷ 

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
変
革
を

 

促
進
す
る
仕
組
み
の
整
備

　

環
境
教
育
や
環
境
学
習
で
知
識
を
深
め
る
だ
け
で

は
、
社
会
全
体
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
変
化
に
は
繋
が

り
ま
せ
ん
。
理
解
は
し
て
い
る
が
行
動
に
ま
で
は
繋

が
ら
な
い
と
い
う
の
が
現
在
の
状
況
で
す
。
理
解
を

深
め
る
だ
け
で
な
く
行
動
に
繋
げ
て
い
く
た
め
に
は
、

実
際
に
行
う
機
会
を
提
供
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
を
中
心
と
し
た
環
境
保
全
活

動
、
各
種
Ｎ
Ｇ
Ｏ
に
よ
る
環
境
活
動
な
ど
に
関
す
る

情
報
提
供
や
イ
ベ
ン
ト
紹
介
な
ど
、
行
政
・
市
民
・

企
業
・
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
連
携
体
制
や
市
民
へ
の
情
報
提
供

体
制
の
充
実
に
よ
り
、
市
民
が
気
軽
に
環
境
活
動
に

取
り
組
め
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

ま
た
、
エ
コ
ラ
ベ
ル
や
環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス

テ
ム
認
証
な
ど
、
製
品
自
体
や
事
業
活
動
に
関
す
る

認
証
制
度
や
情
報
提
供
も
有
効
で
す
。
例
え
ば
、
私

た
ち
は
、
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド）

₄₅
（

商
品
の
ラ
ベ
ル
や
海
の

エ
コ
ラ
ベ
ル）

₄₆
（

な
ど
に
よ
っ
て
認
証
さ
れ
た
食
品
類
を

意
識
し
て
購
入
す
る
な
ど
の
行
動
が
可
能
で
す
。
木

材
を
原
料
と
す
る
製
品
を
利
用
す
る
際
に
も
、
可
能

な
限
り
認
証）

₄₇
（

さ
れ
た
も
の
を
使
う
よ
う
に
心
が
け
る

こ
と
が
大
切
で
す
。
多
く
の
人
々
が
こ
れ
ら
認
証
さ

れ
た
も
の
を
利
用
し
購
入
す
る
こ
と
が
、
生
物
に
配

慮
し
た
社
会
の
実
現
に
つ
な
が
り
ま
す
。
ま
た
、
こ

の
動
き
を
促
進
す
る
た
め
に
は
、
認
証
の
制
度
が
科

学
的
根
拠
に
し
っ
か
り
裏
付
け
ら
れ
た
も
の
で
あ
り
、

市
民
が
納
得
し
て
活
用
で
き
る
も
の
で
あ
る
こ
と
が

必
須
で
す
。

　

こ
の
ほ
か
、
環
境
税
、
エ
コ
ポ
イ
ン
ト
、
オ
フ
セ

割
を
果
た
し
ま
す
。

　

具
体
的
に
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
変
革
す
る
に
は
、

ま
ず
第
一
に
、
人
間
の
暮
ら
し
が
地
球
環
境
と
ど
の

よ
う
に
繋
が
っ
て
い
る
か
を
知
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

私
た
ち
が
実
生
活
に
お
い
て
、
地
球
環
境
問
題
の
重

要
性
を
実
感
す
る
の
は
難
し
い
こ
と
で
す
。
そ
れ
ゆ

え
、
正
し
い
情
報
に
触
れ
る
こ
と
、
そ
し
て
教
育
を

通
し
て
正
し
い
知
識
を
得
て
適
切
に
判
断
す
る
こ
と

が
ま
ず
必
要
で
す
。
ま
た
、
人
間
と
環
境
と
の
関
わ

り
は
複
雑
で
あ
り
、
未
知
の
部
分
も
多
く
残
さ
れ
て

い
る
た
め
、
常
に
新
た
な
知
見
を
蓄
積
し
、
自
然
の

中
で
の
人
間
の
あ
り
方
を
見
つ
め
直
す
こ
と
が
重
要

な
の
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
自
然
と
と
も
に
あ
る
社

会
実
現
の
た
め
の
教
育
と
は
、
正
し
い
知
識
を
得
て

適
切
に
判
断
で
き
る
よ
う
な
能
力
を
育
て
る
こ
と
で

あ
る
と
と
も
に
、
自
然
の
中
で
の
人
間
の
あ
り
方
を

見
つ
め
直
す
活
動
そ
の
も
の
で
も
あ
り
ま
す
。

　

現
在
、
国
連
で
は
、
持
続
可
能
な
開
発
の
た
め
の

教
育
の
10
年
と
い
う
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、「
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
向
け
て
、
一

人
ひ
と
り
が
、
世
界
の
人
々
や
将
来
世
代
、
環
境
と

の
関
係
の
中
で
生
き
て
い
る
こ
と
を
認
識
し
、
行
動

を
変
革
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
」
と
い
う
考
え
方

の
も
と
に
必
要
な
教
育
を
展
開
し
て
い
こ
う
と
い
う

も
の
で
す
。
具
体
的
に
は
、
持
続
可
能
な
開
発
に

求
め
ら
れ
る
考
え
方
や
原
則
、
行
動
な
ど
を
あ
ら
ゆ

る
教
育
の
場
に
取
り
込
ん
で
い
こ
う
と
す
る
も
の
で
、

各
国
独
自
の
取
り
組
み
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
考
え
方
自
体
は
ま
さ
に
、
世
界
の
全
て
は
相
互
の

関
係
の
中
で
成
立
し
て
お
り
、
そ
れ
ゆ
え
他
人
や
自

然
へ
の
よ
り
広
い
配
慮
に
基
づ
い
た
協
調
社
会
で
あ

る
べ
き
と
い
う
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
考
え
方
と

関
連
し
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
取
り
上
げ
た
持
続
可
能

な
開
発
の
た
め
の
教
育
と
は
、
特
殊
な
内
容
の
も
の

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
よ
り
重
要
な
こ
と
は
、
先
に
示

し
た
よ
う
に
、
た
く
さ
ん
の
情
報
や
知
識
に
触
れ
る
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４ 

都
市
と
地
方
が
連
携
し
た

 

多
様
性
と
活
力
に
満
ち
た

 

社
会

　

20
世
紀
の
社
会
は
世
界
的
に
都
市
化
が
進
み
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
や
資
源
の
多
消
費
型
社
会
と
な
る
こ
と
で
、

様
々
な
限
界
に
直
面
し
つ
つ
あ
る
こ
と
は
先
に
示
し

た
と
お
り
で
す
。
ま
た
都
市
化
の
過
程
で
、
人
は
自

然
か
ら
切
り
離
さ
れ
、
ヒ
ト
と
し
て
の
存
在
の
基
盤

で
あ
る
自
然
か
ら
疎
遠
に
な
る
一
方
、
ラ
イ
フ
ス
タ

イ
ル
の
個
別
化
が
過
度
に
進
む
こ
と
で
人
と
人
と
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
疎
遠
に
な
り
、
個
人
や
社

会
全
体
の
活
力
が
低
下
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
い
わ

ゆ
る
都
市
型
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
負
の
側
面
と
言

え
る
で
し
ょ
う
。
都
市
型
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
普

及
す
る
と
と
も
に
、
地
方
に
お
い
て
も
自
然
と
触
れ

合
う
機
会
や
相
互
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
機
会

が
減
少
し
て
い
ま
す
。

　

以
上
の
よ
う
な
状
況
に
あ
る
都
市
や
地
方
こ
そ
、

「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
と
な
る
こ
と
を
目
指
さ
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
、
自
然
を
基
盤
と
し

て
、
他
者
や
自
然
に
配
慮
す
る
協
調
社
会
と
な
る
こ

と
を
目
指
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。
そ

の
た
め
に
は
、
都
市
や
地
方
に
お
い
て
、
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
基
盤
と
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
シ
ス
テ
ム

を
導
入
し
、
自
然
の
回
復
・
保
全
を
図
り
、
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
社
会
参
加
の
機
会
が
豊
富
な
社
会

づ
く
り
を
進
め
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
ま
た
、
都
市

と
地
方
で
は
そ
れ
ぞ
れ
特
徴
が
異
な
り
ま
す
が
、
お

互
い
の
特
徴
を
生
か
し
た
連
携
に
よ
っ
て
、
お
互
い

の
活
力
が
引
き
出
さ
れ
る
よ
う
な
関
係
を
つ
く
る
こ

と
も
重
要
で
す
。
自
然
と
の
触
れ
合
い
や
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
機
会
が
広
が
る
こ
と
で
自
然
も
人
間

性
も
回
復
し
、
多
様
性
と
活
力
に
満
ち
た
社
会
へ
と

ッ
ト
、
デ
ポ
ジ
ッ
ト
、
エ
コ
フ
ァ
ン
ド
、
地
域
通
貨

な
ど
、
人
の
行
動
変
化
を
促
す
よ
う
な
経
済
の
仕
組

み
が
検
討
さ
れ
実
行
に
移
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ

ら
が
地
域
の
特
性
に
応
じ
て
、
あ
る
い
は
グ
ロ
ー
バ

ル
に
、
有
効
に
機
能
す
る
よ
う
整
備
し
て
く
こ
と
も

必
要
で
す
。
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す
。

　

活
力
溢
れ
る
都
市
づ
く
り

◦
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
都
市
へ
の
構
造
転
換

　

都
市
で
は
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
資
源
を
消
費
し

て
い
ま
す
が
、「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
を
実
現

し
て
い
く
た
め
に
は
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
そ
れ
に

よ
っ
て
創
り
出
さ
れ
る
自
然
の
恵
み
に
よ
っ
て
支
え

ら
れ
る
都
市
構
造
に
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
に
は
、
太
陽
光
や
風
力
、
バ
イ
オ
マ

ス
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
最
大
限
活
用
す

る
シ
ス
テ
ム
と
と
も
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
の
最
も

高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器
の
利
用
、
建
築
物
の
高
断
熱

化
な
ど
に
よ
る
省
エ
ネ
化
な
ど
、
個
別
的
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
や
資
源
利
用
の
効
率
化
を
図
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
ま
た
長
期
的
に
は
、
職
住
近
接
や
土
地
利
用
の

多
用
途
化
に
よ
る
交
通
需
要
の
抑
制
、
モ
ー
ダ
ル
ミ

ッ
ク
ス
な
ど
に
よ
る
交
通
シ
ス
テ
ム
の
効
率
化
、
資

源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
循
環
的
な
利
用
シ
ス
テ
ム
の
整

備
な
ど
、
都
市
構
造
そ
の
も
の
の
転
換
に
よ
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
資
源
利
用
の
効
率
化
を
図
る
こ
と
が
必
要

と
な
り
ま
す
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を
基
盤
と
し
た
効
率
的
で

無
駄
の
少
な
い
都
市
の
実
現
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資

源
の
効
率
的
利
用
の
モ
デ
ル
と
し
て
様
々
な
地
域
づ

く
り
に
活
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

◦
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
都
市
構
造
の
軸
と
な
る

　

自
然
の
回
廊
づ
く
り

　

都
市
に
お
い
て
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
を
実

現
す
る
こ
と
に
よ
り
、
単
に
地
球
環
境
の
保
全
を
可

能
に
す
る
だ
け
で
な
く
、
人
間
が
自
然
の
中
の
一
部

と
し
て
生
き
る
こ
と
に
よ
り
、
多
様
で
活
力
の
あ
る

人
間
ら
し
い
生
活
を
取
り
戻
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

す
な
わ
ち
、
自
然
と
多
く
接
す
こ
と
に
よ
る
人
間
性

の
回
復
、
さ
ら
に
は
相
互
扶
助
の
気
持
ち
の
回
復
に

も
繋
が
り
ま
す
。

転
換
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。

⑴ 
多
様
性
と
活
力
に
満
ち
た

 

都
市
と
地
方

　

20
世
紀
の
都
市
は
、
人
口
、
産
業
、
経
済
な
ど
が

集
中
し
て
い
る
エ
リ
ア
で
あ
り
、
経
済
活
動
、
物
流

活
動
、
産
業
活
動
の
中
心
と
し
て
、
効
率
性
、
機
能

性
を
追
求
す
る
拠
点
と
し
て
重
要
な
役
割
を
果
た
し

て
き
ま
し
た
。
一
方
で
都
市
は
、
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
、
資
源
を
消
費
す
る
場
と
な
り
、
そ
の
成
長
と
と

も
に
、
自
然
環
境
は
人
工
構
造
物
に
置
き
換
わ
り
、

自
然
か
ら
分
断
さ
れ
、
孤
立
し
て
き
ま
し
た
。
産
業

経
済
機
能
と
し
て
の
特
性
を
重
視
す
る
あ
ま
り
、
そ

こ
に
働
き
住
ま
う
人
々
が
身
近
に
自
然
を
感
じ
る
こ

と
が
で
き
る
場
が
減
少
し
、
潤
い
の
な
い
生
活
を
強

い
ら
れ
る
と
い
う
の
が
多
く
の
都
市
の
現
状
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
さ
ら
に
、
経
済
の
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ

ー
シ
ョ
ン
、
画
一
的
な
都
市
型
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の

普
及
な
ど
に
よ
っ
て
、
生
物
の
多
様
性
だ
け
で
な
く

人
間
や
地
域
社
会
の
多
様
性
が
失
わ
れ
、
活
力
も
損

な
わ
れ
て
き
て
い
ま
す
。

　

他
方
、
地
方
は
食
料
と
な
る
農
産
物
の
供
給
地
、

そ
し
て
都
市
の
経
済
発
展
に
伴
う
人
的
資
源
の
供
給

地
と
し
て
位
置
付
け
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
経
済
原
理

に
基
づ
く
農
産
物
の
価
格
競
争
の
下
、
森
林
が
開
墾

さ
れ
農
地
に
転
換
さ
れ
る
と
と
も
に
、
生
産
性
の
向

上
を
目
的
と
し
た
肥
料
や
農
薬
の
使
用
に
よ
っ
て
土

壌
が
劣
化
し
、
残
さ
れ
た
自
然
は
人
的
資
源
の
不
足

で
十
分
な
管
理
が
で
き
な
い
よ
う
に
な
り
、
そ
の
結

果
、
地
方
の
疲
弊
が
顕
著
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

今
回
提
案
す
る
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
は
、

都
市
に
お
い
て
も
、
地
方
に
お
い
て
も
、
も
う
一
度
、

自
然
の
中
の
人
間
を
回
復
し
、
多
様
性
と
活
力
に
満

ち
た
都
市
と
地
方
を
作
り
上
げ
よ
う
と
す
る
も
の
で
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動
が
活
発
な
都
市
は
、
効
率
的
で
活
力
溢
れ
る
産
業

経
済
拠
点
と
し
て
の
役
割
だ
け
で
な
く
、
人
々
が
相

互
に
信
頼
し
合
え
る
人
間
関
係
を
形
成
し
、
身
近
に

自
然
を
感
じ
る
こ
と
で
ヒ
ト
と
し
て
の
潤
い
を
感
じ

る
こ
と
が
で
き
、
文
化
的
な
魅
力
を
備
え
た
住
み
や

す
い
場
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

自
然
循
環
地
域
圏
の
形
成

◦
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
用
の
先
導
的
な
地
域
社
会
づ
く
り

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
実
現
す
る
上
で
、
太
陽

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
起
源
と
し
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
利
用
を
最
大
化
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
は
先
に
述

べ
た
と
お
り
で
す
。
地
方
に
は
豊
富
な
自
然
資
源
が

あ
り
ま
す
。
太
陽
光
だ
け
で
な
く
風
力
、
中
小
水
力
、

バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
が

存
在
し
、
さ
ら
に
十
分
な
土
地
が
あ
り
、
こ
れ
ら
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
有
効
に
利
用
す
る
上
で
の
条
件

が
整
っ
て
い
ま
す
。
し
か
も
、
都
市
に
比
べ
る
と
人

口
が
少
な
く
広
域
に
分
散
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
こ

う
し
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
利
用
に
よ
る

分
散
独
立
型
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
方
式
の
採
用
に
大

き
な
利
点
が
あ
り
ま
す
。

　

地
方
を
こ
れ
ら
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
最
大
限

活
用
す
る
モ
デ
ル
的
地
域
圏
と
し
、
持
続
可
能
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
社
会
で
あ
り
、
か
つ
自
然
に
負
荷
を
与
え

な
い
社
会
と
し
て
創
造
し
て
い
く
こ
と
は
長
い
目
で

見
る
と
極
め
て
重
要
で
す
。

◦
自
然
循
環
地
域
圏
へ
の
期
待

　
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
で
は
、
自
然
環
境
を
人

間
と
そ
の
他
の
生
物
が
生
き
る
上
で
か
け
が
え
の
な

い
も
の
と
し
て
い
ま
す
。
地
方
は
、
特
に
農
村
は
こ

の
か
け
が
え
の
な
い
自
然
環
境
が
豊
か
な
地
域
で
す
。

ま
た
農
村
は
、
自
然
環
境
を
活
用
し
な
が
ら
、
人
間

の
衣
・
食
・
住
を
満
た
す
た
め
に
必
要
な
財
や
サ
ー

ビ
ス
を
創
り
出
す
場
と
し
て
の
役
割
を
担
っ
て
い
ま

す
。
同
時
に
、
自
然
環
境
は
社
会
全
体
で
維
持
、
活

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
都
市
づ
く
り
に
向
け
て
、
都
市

の
中
に
自
然
を
取
り
込
む
に
は
、
都
市
構
造
の
大
き

な
軸
と
し
て
自
然
の
回
廊
を
形
成
す
る
こ
と
が
効
果

的
な
取
り
組
み
と
な
り
ま
す
。
例
え
ば
、
川
や
湖
沼

な
ど
都
市
内
に
現
在
も
残
さ
れ
て
い
る
自
然
を
再
整

備
し
て
、
海
と
川
や
湖
沼
の
連
続
し
た
水
生
生
物
の

生
息
空
間
を
再
生
さ
せ
る
と
と
も
に
、
緑
地
や
公
園

を
整
備
し
て
、
こ
れ
ま
で
孤
立
し
分
断
さ
れ
て
い
た

森
や
樹
林
な
ど
の
緑
の
空
間
を
結
び
、
山
地
や
丘
陵

の
陸
上
生
物
を
都
市
内
に
呼
び
戻
す
こ
と
で
、
自
然

と
の
触
れ
合
い
が
で
き
る
都
市
を
構
築
す
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
。

◦
語
ら
い
や
協
働
の
あ
る
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
都
市

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
は
、
人
々
が
お
互
い
に
認

め
合
い
、
豊
か
な
多
様
性
と
活
力
の
溢
れ
る
社
会
で

す
。
と
こ
ろ
で
、
人
が
自
然
か
ら
の
大
き
な
恵
み
を

持
続
的
に
享
受
す
る
に
は
、「
思
い
や
り
の
心
」
で

自
然
と
向
き
合
う
こ
と
が
必
要
で
す
が
、
私
た
ち
も

互
い
に
向
き
合
い
信
頼
関
係
を
構
築
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
こ
の
こ
と
は
、
効
率
が
重
視
さ
れ
る
都

市
社
会
に
お
い
て
こ
そ
重
要
で
あ
り
、
希
薄
と
な
っ

て
い
る
人
と
人
と
の
つ
な
が
り
を
強
化
し
、
都
市
住

民
が
積
極
的
に
都
市
づ
く
り
に
関
与
す
る
よ
う
な
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
を
創
出
す
る
こ
と
に
よ
り
、
人
間
味

が
あ
り
活
力
に
満
ち
た
都
市
を
再
生
す
る
こ
と
が
で

き
る
で
し
ょ
う
。
新
し
い
交
流
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

を
つ
く
る
こ
と
は
、
人
々
の
多
様
な
社
会
参
加
の
機

会
を
生
み
出
し
、
社
会
参
加
が
活
発
に
な
る
こ
と
で

個
々
人
の
活
力
も
引
き
出
さ
れ
て
き
ま
す
。

　

住
民
参
加
型
に
よ
る
都
市
の
中
の
森
づ
く
り
、
庭

園
づ
く
り
、
公
園
づ
く
り
な
ど
の
活
動
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
導
入
・
運
営
す
る
こ
と
は
、
先
に
述
べ
た
都
市
内

の
自
然
の
再
生
や
創
出
に
つ
な
が
る
と
と
も
に
、
都

市
生
活
者
主
導
の
緑
の
保
全
・
利
用
活
動
を
通
し
た
、

新
し
い
交
流
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
創
生
の
機
会
と
な

る
で
し
ょ
う
。
新
し
い
交
流
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
活
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域
で
暮
ら
し
、
同
じ
価
値
観
の
下
で
お
互
い
に
助
け

合
い
、
支
え
合
い
な
が
ら
生
活
を
営
ん
で
き
ま
し
た
。

し
か
し
、
近
代
化
に
よ
っ
て
都
市
が
大
き
く
成
長
し

た
こ
と
に
よ
り
、
地
方
か
ら
労
働
力
と
し
て
人
々
が

都
市
に
移
動
し
、
特
に
地
方
を
支
え
て
い
た
若
者
が

都
市
へ
流
れ
た
こ
と
に
よ
り
、
地
方
の
活
力
が
大
き

く
低
下
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
た
め
、
今
後
、
地
方
を
自
然
循
環
型
の
地
域

圏
と
し
て
魅
力
あ
る
地
域
を
形
成
し
て
い
く
に
は
、

そ
の
中
核
と
な
る
若
者
の
都
市
へ
の
流
出
を
食
い
止

め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
社
会
的
・
心
理
的
な
強

制
で
な
く
、
農
村
に
定
住
し
て
、
自
然
環
境
を
守
り
、

農
の
営
み
に
従
事
す
る
こ
と
が
、
自
ら
の
生
き
方
と

し
て
望
ま
し
い
も
の
と
し
て
自
ら
選
択
で
き
る
よ
う

に
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
こ
れ
に
は
、
都
市
と
地

方
と
の
連
携
、
さ
ら
に
は
都
市
が
あ
る
程
度
、
地
方

の
経
済
的
負
担
を
受
け
入
れ
る
こ
と
に
よ
り
初
め
て

可
能
と
な
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
な
、
地
方
に
対

す
る
都
市
に
よ
る
経
済
的
な
支
援
の
制
度
が
構
築
さ

れ
、
そ
れ
が
生
か
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
初
め
て
、
地

方
の
人
が
自
然
の
一
部
と
し
て
生
き
、
自
然
の
大
き

な
恵
み
を
持
続
的
に
享
受
す
る
自
然
循
環
地
域
圏
を

形
成
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
地
方
の
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
ー
も
再
生
す
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

⑵ 

自
立
し
た
自
然
循
環
地
域
圏
形
成

 

の
た
め
の
連
携

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
は
、
自
然
環
境
を
人
類
共

通
の
社
会
資
本
と
す
る
こ
と
で
、
人
間
の
営
み
が
自

ら
の
生
存
基
盤
を
損
ね
て
い
く
と
い
う
ジ
レ
ン
マ
か

ら
解
放
さ
れ
た
社
会
で
す
。
地
方
は
自
然
環
境
が
豊

か
で
あ
り
、
農
業
な
ど
自
然
環
境
の
利
用
に
よ
る
経

済
活
動
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
自

然
環
境
は
社
会
共
通
の
資
本
で
す
か
ら
、
地
方
は
社

用
し
て
い
く
べ
き
資
本
で
す
か
ら
、
農
村
は
そ
の
経

済
社
会
活
動
や
地
域
づ
く
り
を
通
じ
て
、
か
け
が
え

の
な
い
自
然
環
境
を
保
全
し
て
い
く
役
割
を
果
た
す

こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。

　

し
か
し
、
農
村
や
地
方
単
独
で
は
、
自
然
環
境
保

全
の
た
め
の
役
割
を
果
た
す
こ
と
は
経
済
的
に
困
難

で
す
。
そ
こ
で
、
自
然
環
境
は
社
会
全
体
の
共
通
資

本
で
あ
る
と
の
考
え
方
の
下
、
都
市
も
そ
の
保
全
の

た
め
の
負
担
を
担
う
こ
と
が
必
要
で
す
。
例
え
ば
、

水
源
税
は
、
持
続
的
な
水
利
用
の
た
め
に
水
源
地
域

の
自
然
の
保
全
を
目
的
と
し
て
、
河
川
の
水
を
利

用
す
る
主
体
に
対
し
て
応
分
の
負
担
を
求
め
る
も
の

で
す
。
水
源
税
と
し
て
徴
収
さ
れ
た
税
金
は
、
水
源

涵
養
機
能
を
保
全
す
る
た
め
の
森
林
の
維
持
管
理
費

用
等
に
充
て
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
ほ
か
、

農
業
を
通
じ
た
食
の
供
給
は
自
然
環
境
の
活
用
に
よ

る
も
の
で
あ
り
、
都
市
住
民
は
、
食
の
供
給
の
た
め

に
費
や
さ
れ
る
自
然
環
境
の
維
持
の
た
め
に
相
応
の

負
担
を
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
今
後
は
自
然
環
境
を
社
会
共
通
の

資
本
と
し
て
維
持
す
る
た
め
に
、
都
市
や
地
方
と
の

間
で
必
要
な
負
担
を
行
っ
て
い
く
た
め
の
制
度
構
築

が
重
要
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
都
市
と
地
方
と
の
連

携
に
よ
る
自
然
環
境
保
全
の
仕
組
み
と
し
て
、
自
然

循
環
地
域
圏
の
形
成
を
図
っ
て
い
く
こ
と
も
必
要
で

す
。
地
方
の
母
都
市
を
中
心
に
農
村
や
自
然
豊
か
な

地
域
を
含
め
て
一
つ
の
地
域
圏
と
し
、
経
済
的
に
も

自
然
的
に
も
つ
な
が
り
の
強
い
自
然
循
環
地
域
圏
を

つ
く
る
こ
と
に
よ
り
、
総
合
的
な
地
域
経
営
や
管
理

が
行
え
る
よ
う
な
り
ま
す
。
そ
の
中
に
、
自
然
の
恵

み
を
有
効
に
活
用
す
る
と
い
う
視
点
を
入
れ
る
こ
と

で
、
地
域
の
自
然
資
源
利
用
や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
利
用
な
ど
、
自
然
の
理
に
逆
ら
わ
な
い
社
会
を
実

現
す
る
場
と
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

◦
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
再
生

　

近
代
化
以
前
の
地
域
社
会
は
、
先
祖
代
々
同
じ
地
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図35　都市と地方が連携した多様性と活力に満ちた社会の構築

人間の活力が
溢れる都市

自然循環
地域圏形成

（魅力ある定住圏）
交流・連携

大都市圏から地域圏
への人口還流

人
口
流
出
抑
制

会
全
体
か
ら
資
本
の
維
持
を
託
さ
れ
て
い
る
と
み
な

す
こ
と
も
で
き
ま
す
。
地
方
の
経
済
的
な
持
続
が
困

難
な
場
合
に
は
、
社
会
全
体
か
ら
託
さ
れ
た
自
然
環

境
と
い
う
資
本
を
維
持
す
る
た
め
に
も
、
都
市
や
他

の
地
域
と
の
連
携
に
よ
っ
て
そ
の
地
域
の
経
済
活
動

が
維
持
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
（
図

35
）。
こ
の
よ
う
な
連
携
に
よ
っ
て
、
地
方
や
農
村
部

は
、
地
方
の
母
都
市
を
中
心
と
し
た
自
然
循
環
地
域

圏
を
形
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
自
然
循
環
地
域

圏
の
形
成
は
、
地
域
の
特
徴
あ
る
資
源
を
生
か
し
た

地
域
づ
く
り
の
効
果
的
な
手
法
と
な
る
で
し
ょ
う
。

　

こ
の
よ
う
に
、
都
市
と
地
方
は
そ
れ
ぞ
れ
の
特
性

を
生
か
し
つ
つ
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
目
指
す
こ

と
に
よ
り
、
都
市
は
人
間
性
豊
か
な
活
力
あ
る
場
と

な
り
、
地
方
は
自
然
の
豊
か
な
魅
力
あ
る
定
住
圏
と

な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
都
市
と
地
方

と
の
交
流
や
連
携
に
よ
り
、
都
市
と
農
村
の
そ
れ
ぞ

れ
の
特
徴
を
生
か
し
た
地
域
づ
く
り
が
進
み
、
特
に
、

自
然
豊
か
な
定
住
圏
と
し
て
の
地
方
の
魅
力
が
増
す

こ
と
で
、
地
方
か
ら
都
市
へ
の
人
口
流
出
の
抑
制
、

あ
る
い
は
都
市
か
ら
地
方
へ
の
人
口
の
還
流
な
ど
も

起
き
る
こ
と
が
想
定
さ
れ
ま
す
。
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー

社
会
に
お
け
る
都
市
と
地
方
は
、
格
差
の
あ
る
関
係

で
は
な
く
、
魅
力
あ
る
多
様
な
居
住
環
境
と
し
て
対

等
な
存
在
に
な
っ
て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
。
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お
り
、
そ
れ
に
よ
る
コ
ス
ト
増
は
家
庭
や
企
業
の
電

気
料
金
に
反
映
さ
せ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
Ｅ
Ｕ
で
は
、

Ｃ
Ｏ
２
に
つ
い
て
、
Ｅ
Ｕ
域
内
排
出
量
取
引
制
度
を

２
０
０
５
年
１
月
か
ら
導
入
し
て
お
り
、
現
在
、
複

数
の
参
加
国
を
擁
す
る
世
界
最
大
の
排
出
量
取
引
制

度
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
施
策
は
、
政
治
・

行
政
の
強
い
意
志
が
あ
っ
て
は
じ
め
て
進
む
こ
と
を

強
く
意
識
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

⑵ 

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の

 

実
現
に
向
け
た
国
際
的
な
連
携

　

地
球
環
境
問
題
は
、
地
球
全
体
で
被
害
が
発
生
す

る
問
題
で
す
。
こ
の
問
題
の
解
決
に
は
、
各
国
が
自

国
の
国
益
だ
け
を
主
張
す
る
の
で
は
な
く
、
地
球
全

体
で
協
力
し
て
取
り
組
む
こ
と
、
す
な
わ
ち
、
国
際

的
な
対
話
と
連
携
が
必
須
と
な
り
ま
す
。
連
携
に
は
、

技
術
協
力
や
資
金
協
力
、
政
策
協
調
な
ど
様
々
な
形

が
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

技
術
協
力
に
関
し
て
は
、
既
に
省
エ
ネ
技
術
を
世

界
に
普
及
さ
せ
る
必
要
性
を
主
張
し
ま
し
た
が
、
省

エ
ネ
以
外
に
も
普
及
さ
せ
る
べ
き
技
術
は
数
多
く
あ

り
ま
す
。
特
許
な
ど
の
問
題
に
十
分
配
慮
し
な
が
ら
、

技
術
交
流
の
土
台
を
つ
く
り
、
世
界
で
最
も
先
進
的

な
技
術
を
広
い
地
域
で
導
入
で
き
る
よ
う
な
技
術
交

流
の
グ
ロ
ー
バ
ル
な
枠
組
み
づ
く
り
が
重
要
で
す
。

　

発
展
途
上
国
で
は
、
国
の
財
政
問
題
や
開
発
優
先

型
の
国
家
政
策
な
ど
に
よ
り
、
環
境
対
策
が
後
回
し

に
さ
れ
て
い
ま
す
。
発
展
途
上
国
が
地
球
温
暖
化
対

策
を
進
め
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続

可
能
社
会
の
実
現
に
向
け
て
歩
み
を
進
め
る
た
め
に

は
、
外
部
か
ら
の
資
金
援
助
が
必
要
不
可
欠
で
す
。

す
で
に
ク
リ
ー
ン
開
発
メ
カ
ニ
ズ
ム
（CD

M
:Clean 

D
evelopm

ent M
echanism

）
や
特
別
気
候
変
動
基

金
（T

he Special Clim
ate Change Fund

）、
そ
の
他

５ 

社
会
シ
ス
テ
ム
の

 
改
善
・
国
際
連
携

⑴ 

政
治
・
行
政
の
強
い
意
志

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会

の
実
現
に
は
、
技
術
的
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
だ
け
で

な
く
、
社
会
制
度
の
改
革
も
必
須
で
す
。
環
境
に
関

連
し
た
社
会
制
度
の
改
革
を
進
め
る
た
め
に
は
、
長

期
的
視
野
と
強
い
意
志
に
基
づ
く
行
政
の
取
り
組
み

が
重
要
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
社
会
の
全
て
の
人

が
、
政
治
・
行
政
に
興
味
を
持
ち
、
政
治
・
行
政
過

程
に
参
加
し
、「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
の
実
現
に

向
け
た
具
体
的
な
行
動
を
と
る
よ
う
に
な
ら
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
上
で
、
政
治
・
行
政
は
、
長

期
的
視
点
か
ら
の
将
来
展
望
に
基
づ
く
目
標
と
計
画

を
掲
げ
、
こ
れ
ら
を
達
成
す
る
た
め
に
必
要
な
様
々

な
方
策
を
組
み
合
わ
せ
て
、
計
画
を
推
進
す
る
こ
と

が
必
要
で
す
。
ま
た
、
持
続
可
能
社
会
の
実
現
に
向

け
た
研
究
開
発
の
目
標
を
掲
げ
、
目
標
達
成
に
必
要

と
な
る
基
盤
技
術
、
重
要
技
術
の
開
発
を
推
進
す
る

べ
く
、
大
学
や
研
究
機
関
、
民
間
企
業
を
後
押
し
す

る
役
割
を
果
た
す
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

ま
た
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可

能
社
会
に
導
く
諸
行
政
施
策
の
推
進
も
重
要
で
す
。

現
在
、
設
置
支
援
施
策
（
設
置
コ
ス
ト
補
助
金
、
減
税
、

低
金
利
融
資
な
ど
）
や
運
転
支
援
施
策
（
割
当
制
度
、
入

札
、
固
定
価
格
買
取
制
度
、
税
制
優
遇
措
置
）
な
ど
の
市

場
ベ
ー
ス
の
施
策
、
行
政
手
続
き
の
簡
素
化
や
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
の
整
備
な
ど
の
市
場
ベ
ー
ス
以
外
の
施
策

は
世
界
各
国
で
様
々
な
形
で
導
入
が
進
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
ド
イ
ツ
で
は
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
発
電
に
よ
る
割
高
な
電
気
を
系
統
の
発
電
事
業
者

が
固
定
価
格
で
全
量
買
い
取
る
こ
と
を
義
務
付
け
て
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陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
全
世
界
で
実
現
し
て
い
く
こ

と
を
強
く
求
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
私
た
ち
は
、
将
来
世
代
の
た
め
に
、
国
家
が

国
益
に
固
執
す
る
の
で
は
な
く
、
地
球
全
体
の
利
益

を
考
え
て
、
地
域
的
、
多
国
間
あ
る
い
は
二
国
間
で

協
力
し
て
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
全
世
界
で
実

現
し
て
い
く
よ
う
具
体
的
に
動
か
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
さ
ら
に
、
私
た
ち
市
民
の
力
に
よ
っ
て
、
国

連
が
、
そ
の
構
成
メ
ン
バ
ー
で
あ
る
各
国
家
が
そ
れ

ぞ
れ
の
国
益
を
超
え
た
地
球
益
を
優
先
し
、
全
世
界

が
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
目
指
し
て
協
調
す
る
こ

と
を
リ
ー
ド
で
き
る
よ
う
な
機
関
へ
と
改
革
す
る
よ

う
に
働
き
か
け
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

様
々
な
温
暖
化
対
策
に
係
る
国
際
フ
ァ
ン
ド
な
ど
が

設
立
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
う
し
た
既
存
の
資
金
メ

カ
ニ
ズ
ム
を
よ
り
効
果
的
に
使
う
方
法
を
考
え
な
が

ら
、
追
加
的
な
資
金
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
増
や
し
て
い
く

こ
と
が
、
地
球
規
模
で
の
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の

実
現
を
後
押
し
す
る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

２
０
０
９
年
に
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
を
受
賞
し

た
宇
沢
弘
文
教
授
は
、
先
進
国
と
発
展
途
上
国
の
不

公
平
を
緩
和
す
る
も
の
と
し
て
「
比
例
的
炭
素
税
制

度
」
を
提
唱
し
て
い
ま
す
。
こ
の
制
度
は
、
各
国
の

一
人
当
た
り
の
国
民
所
得
に
比
例
さ
せ
た
税
率
で
炭

素
税
を
徴
収
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
し
か
も
こ

れ
に
あ
わ
せ
て
、
各
国
が
こ
の
制
度
で
得
る
税
収
の

一
定
割
合
を
拠
出
す
る
「
大
気
安
定
化
国
際
基
金
」

を
創
設
し
、
こ
の
拠
出
金
を
発
展
途
上
国
に
一
定
の

ル
ー
ル
で
配
分
す
る
と
い
う
構
想
を
提
案
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
は
、
環
境
的
公
正
と
い
う
考
え
方
に
立
脚

し
た
提
案
で
す
。
こ
の
ほ
か
に
も
、
気
候
変
動
な
ど

の
地
球
環
境
問
題
の
対
策
資
金
確
保
策
と
し
て
国
際

連
帯
税
の
構
想
が
国
際
通
貨
基
金
（
Ｉ
Ｍ
Ｆ
）
か
ら
出

さ
れ
、
国
境
を
超
え
る
経
済
活
動
に
対
し
て
課
税
し

よ
う
と
い
う
動
き
も
あ
り
、
具
体
的
な
課
税
方
法
と

し
て
通
貨
取
引
や
国
際
的
な
輸
送
な
ど
へ
の
課
税
が

検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

京
都
議
定
書
で
私
た
ち
が
経
験
し
て
き
た
よ
う
に
、

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続
可
能
社
会
は
、

国
際
合
意
や
政
策
協
調
な
し
で
は
実
現
で
き
ま
せ
ん
。

こ
こ
で
問
題
と
な
る
の
は
、
こ
れ
ま
で
Ｃ
Ｏ
２
を
大

量
に
発
生
さ
せ
て
き
た
国
が
先
進
国
で
あ
る
の
に
対

し
て
、
地
球
温
暖
化
の
被
害
を
受
け
や
す
い
と
言
わ

れ
る
地
域
が
発
展
途
上
国
に
多
い
と
い
う
、
原
因
と

被
害
者
と
の
捻
れ
の
問
題
で
す
。
先
進
国
と
発
展
途

上
国
が
お
互
い
の
利
益
に
固
執
し
て
、
自
ら
の
主
張

だ
け
を
押
し
通
そ
う
と
し
て
い
て
は
、
こ
う
し
た
問

題
の
解
決
に
は
つ
な
が
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
私
た
ち

は
、
ま
ず
そ
れ
ぞ
れ
が
属
す
る
国
家
に
対
し
て
、
太
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私
た
ち
は
地
球
環
境
問
題
と
い
う
危
機
に
直
面
し
て
い
ま
す
。
こ
の
危
機
を
乗
り
越
え
る
た
め
に
は
、

「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
の
実
現
を
通
し
て
、
生
命
力
溢
れ
る
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
を
取
り
戻
す
こ
と

が
唯
一
の
道
で
す
。

最
終
章

生
命
力
溢
れ
る

地
球
の
回
復

─
─
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
の
実
現
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い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
私
た
ち
が
全
て
の
生
命
を

尊
重
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
多
様
な
生
物
種
の
こ
れ

以
上
の
減
少
が
食
い
止
め
ら
れ
、
や
が
て
は
新
た
な

生
態
系
の
バ
ラ
ン
ス
の
中
で
生
命
力
溢
れ
る
地
球
が

回
復
さ
れ
る
こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
し
ょ
う
。
人
間

が
自
然
か
ら
の
恵
み
を
持
続
的
に
享
受
し
て
活
動
し

て
い
く
に
は
、
自
然
の
循
環
・
回
復
力
を
損
な
わ
な

い
範
囲
で
自
然
を
利
用
す
る
こ
と
が
必
要
不
可
欠
で

す
。
そ
れ
に
は
、
自
然
の
循
環
に
合
わ
せ
て
水
利
用
、

森
林
利
用
、
土
地
利
用
を
行
う
な
ど
、
自
然
の
理
に

逆
ら
わ
ず
に
人
間
活
動
を
す
る
と
い
う
考
え
方
に
立

っ
て
、
新
た
な
社
会
経
済
の
構
築
を
目
指
す
必
要
が

あ
り
ま
す
。
そ
し
て
ま
た
、
自
然
と
人
間
と
の
複
雑

な
関
わ
り
を
理
解
し
、
自
然
と
い
う
大
き
な
枠
の
中

で
の
人
間
活
動
の
あ
り
方
を
根
底
か
ら
問
い
直
す
必

要
も
あ
り
ま
す
。

　

ま
ず
、
人
間
活
動
に
必
要
不
可
欠
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
つ
い
て
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
本
書
で
は
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
社
会
と
い
う
考
え
方
を
提
唱
し
て
い
ま
す
が
、

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
地
球
上
に
日
々
く
ま
な
く
降
り

注
ぎ
、
誰
も
が
利
用
で
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
す
か

ら
、
利
用
に
際
し
て
自
然
を
改
変
し
自
然
の
回
復
力

を
損
な
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
太
陽
エ

ネ
ル
ギ
ー
社
会
で
は
、
自
然
の
理
に
し
た
が
っ
て
太

陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
人
間
活
動
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
す

る
の
で
す
。
化
石
燃
料
も
長
年
に
わ
た
る
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
恵
み
が
蓄
積
さ
れ
て
き
た
も
の
で
す
。
し

か
し
、
そ
の
化
石
燃
料
を
短
期
間
に
消
費
す
る
こ
と

に
よ
り
地
球
上
の
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
が
高
く
な
り
、
地
球

温
暖
化
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
こ

う
し
た
化
石
燃
料
に
依
存
せ
ず
に
、
日
々
地
球
上
に

く
ま
な
く
降
り
注
ぎ
、
誰
も
が
そ
の
恵
み
を
得
る
こ

と
が
で
き
る
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持
続

可
能
社
会
を
目
指
す
こ
と
が
必
要
で
す
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
と
い
う
考
え
方
で
示
そ
う

と
し
て
い
る
の
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
が
太
陽
エ
ネ
ル

１ 

生
命
力
溢
れ
る
地
球
の
回
復

　

今
後
、
私
た
ち
が
目
指
す
べ
き
将
来
と
は
ど
の
よ

う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。
地
球
環
境
が
健
全
に
保
た

れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
、
人
間
だ
け
で
な
く
地
球

に
生
き
て
い
る
全
て
の
生
物
が
生
命
力
溢
れ
る
存
在

と
し
て
生
き
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

１
０
０
年
後
に
こ
う
し
た
地
球
が
回
復
し
て
い
る
よ

う
に
す
る
こ
と
が
現
在
の
私
た
ち
の
責
務
で
あ
り
、

今
後
、
私
た
ち
が
目
指
す
べ
き
将
来
の
姿
を
次
の
よ

う
に
考
え
て
い
ま
す
。

　

地
球
上
の
生
命
は
太
陽
な
し
で
は
生
ま
れ
て
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
地
球
上
に
降
り
注
ぐ
膨
大
な
光
や
熱

と
い
っ
た
太
陽
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
地
球
上
に
生
命
を

も
た
ら
し
、
植
物
や
動
物
な
ど
様
々
な
生
物
の
生
命

を
支
え
て
い
ま
す
。

　

生
命
力
溢
れ
る
地
球
を
回
復
す
る
た
め
に
は
、
人

間
が
他
の
生
物
の
頂
点
に
立
つ
特
別
の
存
在
で
あ
っ

て
、
自
然
を
自
由
に
改
変
し
て
無
制
限
に
利
用
す
る

こ
と
が
で
き
る
と
い
う
、
こ
れ
ま
で
の
誤
っ
た
考
え

方
を
改
め
、
人
間
は
生
物
と
し
て
の
ヒ
ト
で
あ
り
、

他
の
生
物
と
相
互
依
存
関
係
に
あ
る
と
と
も
に
、
他

の
生
物
と
同
様
に
自
然
の
恩
恵
に
よ
っ
て
生
か
さ
れ

て
い
る
と
い
う
認
識
に
立
つ
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま

た
人
間
は
、
人
と
人
の
間
で
社
会
的
存
在
と
し
て
生

き
る
場
合
に
も
、
孤
立
し
て
他
者
と
対
立
し
た
ま
ま

で
は
生
存
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
人
間
相
互
の

関
係
で
は
、
お
互
い
の
存
在
を
尊
重
し
、
相
手
の
立

場
を
損
な
わ
な
い
よ
う
に
相
互
に
自
分
の
行
動
を
制

約
す
る
こ
と
が
、
結
局
自
分
も
相
手
か
ら
尊
重
さ
れ
、

自
分
の
立
場
が
損
な
わ
れ
な
い
こ
と
に
な
る
の
で
す
。

　

人
間
を
含
む
多
様
な
生
物
種
が
相
互
依
存
関
係
の

適
切
な
バ
ラ
ン
ス
を
保
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
、
そ

れ
ぞ
れ
の
生
物
は
生
命
力
に
満
ち
溢
れ
て
存
続
し
て
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２ 

新
し
い
時
代
へ
の

 

発
想
の
転
換

　

生
命
力
溢
れ
る
地
球
を
回
復
す
る
に
は
、
新
た
な

考
え
方
に
基
づ
い
て
、
地
球
社
会
を
再
構
築
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

⑴ 

自
然
は
人
間
の
生
存
基
盤

　

私
た
ち
人
類
は
、
社
会
的
存
在
と
し
て
の
人
間
で

あ
る
と
同
時
に
、
生
物
と
し
て
の
ヒ
ト
で
も
あ
り
ま

す
。
生
物
と
し
て
の
ヒ
ト
に
と
っ
て
、
自
然
は
生
命

の
拠
り
所
で
あ
り
、
ヒ
ト
は
生
物
の
ご
く
一
部
と
し

て
自
然
の
中
で
生
き
て
い
ま
す
。
自
然
の
中
に
あ
る

ヒ
ト
は
、
環
境
の
影
響
を
受
け
る
存
在
で
し
か
な
い

の
で
す
。

　

環
境
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
の
は
、
私
た
ち

の
社
会
的
存
在
と
し
て
の
人
間
と
い
う
側
面
の
活
動

で
す
。
人
間
は
、
人
間
が
使
い
や
す
い
よ
う
に
自
然

の
一
部
を
人
工
物
で
代
替
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考

え
、
18
世
紀
以
降
の
近
代
化
・
工
業
化
は
、
人
間
が

科
学
技
術
に
よ
っ
て
自
然
資
源
を
開
発
・
消
費
・
廃

棄
す
る
こ
と
で
推
し
進
め
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
人
間

は
自
然
を
制
御
し
、
支
配
し
よ
う
と
し
て
き
た
と
言

え
ま
す
。

　

し
か
し
、
自
然
の
一
部
で
あ
る
ヒ
ト
は
自
然
と
の

調
和
な
し
に
は
生
き
て
い
け
ま
せ
ん
。
地
球
温
暖
化

と
い
う
自
然
環
境
の
危
機
に
直
面
し
て
、
私
た
ち
は

ヒ
ト
を
含
む
生
物
の
生
存
基
盤
で
あ
る
自
然
を
こ
れ

以
上
損
な
う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。
自
然
が
あ
ら

ゆ
る
生
命
の
生
存
基
盤
で
あ
り
、
ヒ
ト
は
自
然
の
外

に
は
出
ら
れ
な
い
と
い
う
認
識
を
持
つ
こ
と
が
必
要

で
す
。
こ
れ
ま
で
の
経
済
発
展
は
こ
の
よ
う
な
視
点

を
欠
い
て
お
り
、
そ
の
こ
と
が
地
球
環
境
問
題
を
も

ギ
ー
で
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
で
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で

は
な
く
、
人
間
活
動
も
ま
た
自
然
の
理
に
従
っ
て
自

然
の
回
復
力
を
損
な
わ
な
い
よ
う
に
行
わ
れ
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
今
日
の
人
間
関
係
は
家
族
関
係
も

含
め
て
過
度
に
自
己
中
心
主
義
と
な
り
、
人
と
人
と

の
つ
な
が
り
が
希
薄
と
な
っ
て
、
他
者
に
対
す
る
配

慮
や
思
い
や
り
が
な
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
人
と

自
然
と
の
触
れ
合
い
の
機
会
が
少
な
く
な
り
、
人
々

の
生
物
や
自
然
に
対
す
る
配
慮
も
な
く
な
っ
て
き
て

い
ま
す
。
都
市
へ
の
人
口
集
中
に
よ
っ
て
か
え
っ
て

人
と
人
の
つ
な
が
り
が
希
薄
化
し
た
今
日
の
社
会
か

ら
、
人
が
自
然
と
触
れ
合
い
、
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

ー
に
よ
っ
て
人
と
人
と
が
相
互
に
支
え
合
う
こ
と
の

で
き
る
社
会
へ
転
換
し
、
多
様
な
自
然
環
境
の
も
と

で
多
様
な
社
会
を
形
成
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

都
市
と
地
方
が
連
携
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
で
多
様

性
と
活
力
に
満
ち
た
社
会
を
目
指
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
ー
構
成
員
が
協
働
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
生
命
力

溢
れ
る
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
が
実
現
し
、
生
命
力

溢
れ
る
地
球
が
回
復
す
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
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存
し
、
協
力
し
な
け
れ
ば
存
続
し
得
な
い
存
在
で
す
。

家
族
を
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。
夫
婦
親
子
の
協
同

な
し
に
、
少
な
く
と
も
子
ど
も
は
生
き
て
い
け
ま
せ

ん
。
か
つ
て
の
農
村
も
共
同
体
の
典
型
例
で
す
。
現

代
社
会
で
は
、
人
間
関
係
は
複
雑
化
し
、
多
様
な
利

害
関
係
が
対
立
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
複
雑
化
す

る
社
会
の
中
で
、
多
く
の
主
体
が
相
互
に
関
係
し
合

い
な
が
ら
生
き
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
す
れ

ば
な
お
さ
ら
、
個
々
人
は
他
者
と
対
立
す
る
の
で
は

な
く
、
他
者
に
対
す
る
配
慮
・「
思
い
や
り
」
を
持

っ
て
相
互
に
協
力
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。
強

者
は
、
弱
者
の
立
場
に
身
を
置
い
て
、
自
ら
が
弱
者

で
あ
れ
ば
欲
し
な
い
で
あ
ろ
う
こ
と
を
弱
者
に
強
い

な
い
と
い
う
「
思
い
や
り
」
の
心
を
持
つ
べ
き
で
す
。

相
手
に
配
慮
し
「
思
い
や
る
」
こ
と
に
よ
っ
て
、
明

日
は
相
手
が
自
分
を
「
思
い
や
り
」、
協
力
し
て
く
れ

る
と
い
う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

繰
り
返
し
に
な
り
ま
す
が
、
人
間
は
自
然
と
と
も

に
生
き
て
い
る
生
物
の
一
種
で
あ
り
、
健
全
な
自
然

環
境
が
維
持
さ
れ
な
け
れ
ば
人
間
の
生
存
基
盤
も
損

な
わ
れ
る
、
と
い
う
考
え
方
を
地
球
社
会
全
体
が
共

有
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
健
全
な
自
然
環
境
へ

の
配
慮
・「
思
い
や
り
」
な
し
に
は
、
人
類
の
存
続

が
危
う
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
今
後
、
生
命
力
溢

れ
る
地
球
を
回
復
し
て
い
く
に
は
、
現
代
の
社
会
経

済
の
あ
り
方
や
人
間
関
係
に
つ
い
て
も
改
め
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
人
と
人
と
の
関
係
に
つ
い
て
は
、

他
者
と
対
立
す
る
の
で
は
な
く
、
相
互
に
相
手
の
主

体
性
を
尊
重
し
、
相
手
の
立
場
を
理
解
す
る
「
思
い

や
り
」
の
心
を
持
っ
て
協
調
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

そ
れ
に
よ
っ
て
、
対
立
と
過
激
な
競
争
に
よ
る
社
会

的
な
ロ
ス
を
回
避
し
て
、
競
争
と
協
調
の
バ
ラ
ン
ス

が
取
れ
た
生
命
力
溢
れ
る
社
会
を
創
っ
て
い
く
こ
と

が
必
要
で
す
。

　

現
代
世
代
が
「
思
い
や
り
」
を
も
っ
て
臨
ま
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
自
然
環
境
や
個
人
関
係
に
対

た
ら
し
た
と
言
え
ま
す
。

　

地
球
環
境
問
題
を
解
決
す
る
に
は
、
科
学
技
術
の

活
用
や
社
会
制
度
の
見
直
し
だ
け
で
な
く
、
人
間
中

心
的
な
考
え
方
を
改
め
、
人
間
は
自
然
と
と
も
に
生

き
て
い
る
生
物
の
一
種
で
あ
り
、
健
全
な
自
然
環
境

が
維
持
さ
れ
な
け
れ
ば
人
間
の
生
存
基
盤
が
損
な
わ

れ
る
、
人
間
は
自
然
に
依
存
し
て
い
る
、
と
い
う
考

え
方
に
転
換
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

⑵ 

思
い
や
り
の
心

　

現
在
の
地
球
環
境
問
題
は
、
大
量
生
産
・
大
量
消

費
・
大
量
廃
棄
と
、
そ
れ
を
支
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
資

源
多
消
費
型
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
副
産
物
で
す
。

こ
の
よ
う
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
背
景
に
は
、
人
間

が
自
然
を
支
配
し
搾
取
す
る
と
い
う
人
間
中
心
主
義

の
考
え
方
と
、
近
代
以
降
の
経
済
合
理
主
義
や
競
争

主
義
を
基
盤
と
し
た
社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
が
存
在

し
ま
す
。
市
場
経
済
の
も
と
で
の
競
争
は
社
会
経
済

活
動
に
創
造
力
と
活
力
と
を
与
え
ま
す
が
、
他
方
で
、

個
人
が
自
己
の
利
益
を
追
求
す
る
自
己
中
心
の
考
え

方
が
人
と
人
と
の
対
立
を
生
み
、
強
者
が
弱
者
を
支

配
す
る
と
い
う
人
間
関
係
を
生
み
出
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
人
類
が
自
然
の
恵
み
な
し
に
生
存
す
る

こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

人
間
が
自
然
を
支
配
し
、
自
然
の
回
復
力
を
超
え
て

自
然
を
改
変
し
よ
う
と
す
る
と
、
生
態
系
に
異
変
が

生
じ
ま
す
。
生
態
系
に
大
き
な
異
変
が
起
き
れ
ば
、

そ
れ
は
生
態
系
の
一
部
で
あ
る
ヒ
ト
に
も
影
響
が
及

び
、
い
ず
れ
ヒ
ト
の
生
存
も
脅
か
さ
れ
る
こ
と
に
な

る
の
で
す
。
つ
ま
り
人
間
は
、
自
分
た
ち
の
利
益
の

た
め
に
、
自
然
に
対
す
る
配
慮
を
欠
く
活
動
を
一
方

的
に
続
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
自
然
の
回
復
力
を
損

な
っ
て
い
る
だ
け
で
な
く
、
自
分
た
ち
自
身
の
存
続

を
危
う
く
し
て
い
る
の
で
す
。

　

人
間
は
ま
た
、
人
と
人
と
の
関
係
で
も
相
互
に
依
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３ 

ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
の

 

実
現
に
向
け
た
ア
プ
ロ
ー
チ

　

生
命
力
溢
れ
る
地
球
を
回
復
す
る
に
は
、
太
陽
に

よ
り
創
造
さ
れ
、
維
持
さ
れ
て
い
る
自
然
を
尊
重
し
、

太
陽
起
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
主
た
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

す
る
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」
を
構
築
し
て
い
く

こ
と
が
唯
一
の
道
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
自
然
の

理
の
中
で
生
き
て
い
く
こ
と
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

中
心
と
し
た
持
続
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
生
き
て
い
く

こ
と
が
必
須
で
あ
り
、
そ
う
す
る
こ
と
で
全
て
の
生

命
は
活
力
を
持
っ
て
生
き
て
い
く
こ
と
が
可
能
に
な

る
の
で
す
。
ま
た
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
実
現

の
た
め
の
科
学
技
術
や
社
会
制
度
は
、
自
然
の
中
で

生
き
て
い
く
た
め
の
も
の
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

⑴ 

科
学
技
術
の
知
と
人
文
社
会
の
知

 

と
を
両
輪
と
し
た
問
題
解
決

　

こ
れ
ま
で
の
科
学
技
術
は
、
物
質
的
な
豊
か
さ
や

快
適
さ
を
も
た
ら
す
た
め
に
活
用
さ
れ
て
き
ま
し
た

が
、
他
方
で
地
球
環
境
を
損
な
っ
て
き
た
と
い
う
側

面
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
地
球
環
境
を
救
う
に
は

人
類
の
英
知
で
あ
る
科
学
技
術
な
し
で
は
で
き
な
い

の
も
事
実
で
す
。
こ
の
た
め
、
こ
れ
ま
で
の
科
学
技

術
に
地
球
環
境
の
保
全
の
た
め
の
科
学
技
術
と
い
う

新
た
な
視
点
を
加
え
、
そ
の
開
発
と
普
及
を
図
っ
て

い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
開

発
な
ど
、
技
術
開
発
に
巨
大
な
投
資
や
人
材
が
必
要

で
あ
り
短
期
的
な
成
果
を
追
い
求
め
る
だ
け
で
は
成

し
得
な
い
研
究
開
発
に
対
し
て
も
、
長
期
的
な
観
点

に
立
っ
て
研
究
開
発
が
実
施
で
き
る
よ
う
な
制
度
的

措
置
が
講
じ
ら
れ
る
べ
き
で
す
。

　

ま
た
、
人
間
社
会
と
自
然
と
の
関
わ
り
方
を
見
直

し
て
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
先
進
国
と
発
展
途
上

国
と
の
間
の
よ
う
な
国
家
あ
る
い
は
多
国
間
の
国
際

関
係
や
、
現
在
世
代
と
将
来
世
代
と
の
間
の
よ
う
な

世
代
関
係
に
お
い
て
も
、
相
手
を
「
思
い
や
る
心
」

が
必
要
で
す
。
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自
然
と
の
関
係
に
つ
い
て
も
、
相
互
の
関
係
（
依
存

関
係
）
の
重
要
性
を
認
識
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、

各
自
の
行
動
が
自
然
を
含
め
た
他
者
に
ど
の
よ
う
な

痛
み
を
与
え
る
か
を
知
る
こ
と
が
「
思
い
や
り
」
の

基
本
で
す
。

　

こ
の
た
め
、
こ
れ
か
ら
の
環
境
教
育
で
は
、
各
自

が
他
者
に
ど
の
よ
う
に
依
存
し
、
共
存
す
る
関
係
に

あ
る
の
か
、
ど
の
よ
う
な
関
係
を
形
成
す
る
必
要
が

あ
る
の
か
を
考
え
、
現
在
と
将
来
を
結
ぶ
新
し
い
社

会
を
切
り
開
け
る
よ
う
な
人
材
を
育
成
す
る
こ
と
が

最
も
重
要
で
す
。
ま
た
、
人
間
と
自
然
環
境
と
の
関

わ
り
は
複
雑
で
あ
り
、
そ
の
全
貌
が
未
知
の
部
分
も

多
く
残
さ
れ
て
い
る
た
め
、
常
に
新
た
な
知
見
を
蓄

積
し
て
人
間
の
自
然
環
境
に
対
す
る
関
係
の
あ
り
方

を
見
つ
め
直
す
こ
と
が
必
要
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、

い
か
な
る
状
況
に
お
い
て
も
中
断
せ
ず
永
続
的
に
環

境
教
育
を
実
施
し
て
い
く
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。

　

こ
う
し
た
「
思
い
や
り
の
心
」
の
育
成
は
、
こ
れ

ま
で
の
大
量
生
産
・
大
量
消
費
・
大
量
廃
棄
の
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
で
は
な
く
、
自
然
の
中
の
人
間
の
持
続

的
存
続
、
人
間
相
互
の
良
好
な
協
調･

協
力
関
係
を

形
成
・
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
る
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

の
確
立
に
つ
な
が
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

現
在
、
各
方
面
か
ら
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革
の

必
要
性
が
訴
え
ら
れ
、
そ
の
必
要
性
を
自
覚
し
た
人

が
そ
れ
ぞ
れ
行
動
を
実
践
し
始
め
て
は
い
ま
す
が
、

い
ま
だ
個
人
の
取
り
組
み
に
と
ど
ま
っ
て
お
り
、
社

会
全
体
の
動
き
に
は
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
今
後
、「
思

い
や
り
の
心
」
を
基
軸
に
新
た
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

の
あ
り
方
を
明
ら
か
に
し
、
そ
れ
を
普
及
・
促
進
す

る
社
会
制
度
の
整
備
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

人
間
が
自
然
の
恵
み
の
も
と
で

　

存
続
で
き
る
経
済
と
社
会

　

経
済
は
人
類
が
豊
か
さ
を
確
保
す
る
た
め
の
手
段

で
す
が
、
利
潤
追
求
に
よ
り
欲
望
や
競
争
が
際
限
な

す
た
め
に
は
、
科
学
技
術
に
お
け
る
分
野
横
断
的
な

知
の
統
合
を
必
要
と
す
る
だ
け
で
な
く
、
人
文
社
会

の
知
を
も
動
員
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
こ
こ
で
い

う
人
文
社
会
の
知
と
は
、
自
然
の
中
の
存
在
と
し
て

人
間
が
生
き
て
い
く
た
め
の
倫
理
観
と
社
会
シ
ス
テ

ム
に
関
す
る
も
の
で
あ
り
、
こ
の
よ
う
な
知
を
体
系

化
し
、
科
学
技
術
と
人
文
社
会
の
知
と
を
両
輪
と
し

て
、
社
会
的
規
模
で
の
問
題
解
決
を
図
る
こ
と
が
必

要
で
す
。
そ
れ
に
は
、
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
研
究
分

野
を
分
解
し
、
細
分
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
進
め
ら

れ
て
き
た
研
究
ア
プ
ロ
ー
チ
で
は
な
く
、
分
野
間
の

連
携
、
バ
ラ
ン
ス
も
含
め
て
問
題
全
体
を
包
括
的
に

捉
え
る
ホ
リ
ス
テ
ィ
ッ
ク
な
研
究
ア
プ
ロ
ー
チ
が
一

層
重
要
と
な
り
ま
す
。

⑵ 

「
思
い
や
り
の
心
」
を
育
む

 

社
会
シ
ス
テ
ム
の
創
造

　
「
思
い
や
り
の
心
」
を
基
軸
と
し
た
環
境
教
育
と

　

新
た
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
確
立

　

地
球
環
境
問
題
は
、
人
間
が
環
境
に
無
知
で
あ
っ

た
こ
と
に
起
因
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
子
ど

も
か
ら
大
人
に
至
る
ま
で
全
て
の
人
間
が
地
球
環
境

問
題
の
重
要
性
を
知
り
、
地
球
環
境
を
損
な
わ
な
い

よ
う
に
行
動
す
る
こ
と
が
地
球
環
境
問
題
解
決
の
最

も
重
要
な
こ
と
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
ま
ず
、
学
校

教
育
や
生
涯
学
習
の
み
な
ら
ず
、
博
物
館
、
自
然
公

園
な
ど
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
環
境
教
育
を
行
う
こ
と
も

必
要
で
す
。

　

し
か
し
、
こ
う
し
た
環
境
教
育
に
当
た
っ
て
は

「
思
い
や
り
の
心
」
を
育
む
こ
と
が
そ
の
基
礎
と
な

り
ま
す
。
思
い
や
り
は
、
他
者
を
尊
重
す
る
こ
と
か

ら
始
ま
る
か
ら
で
す
。
人
間
同
士
の
関
係
や
人
間
と
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地
域
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
っ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ

の
地
域
の
人
々
は
、
そ
こ
に
あ
る
自
然
の
恵
み
を

受
け
て
生
活
し
、
独
自
の
文
化
を
育
ん
で
き
ま
し

た
。
生
命
と
し
て
の
自
然
に
向
き
合
う
と
い
う
こ
と

は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
の
固
有
の
自
然
を
十
分
に
理

解
し
、
そ
の
健
全
な
自
然
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
損
な
う

こ
と
な
く
生
活
を
営
む
こ
と
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、

都
市
に
お
い
て
も
農
村
に
お
い
て
も
自
然
と
触
れ
合

い
、
自
然
の
恵
み
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
社
会
づ
く
り

を
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
地
域
の
特
性
に
応
じ

て
自
然
の
恵
み
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
社
会
づ
く
り
を

し
て
い
く
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
の
人
々
の
英
知

を
結
集
し
て
人
々
の
繋
が
り
を
広
げ
る
地
域
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
ー
が
必
須
と
な
り
ま
す
。

⑶ 

地
球
社
会
と
い
う
繋
が
り
を
つ
く
る

 

た
め
の
対
話
と
国
際
連
携

　

20
世
紀
は
市
場
競
争
の
時
代
で
し
た
。
市
場
競
争

が
経
済
社
会
発
展
の
活
力
を
生
み
出
し
た
こ
と
も
事

実
で
す
が
、
個
別
の
利
害
や
欲
望
の
拡
大
競
争
も
招

い
て
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
の
一
つ
が
地
球
環
境
問

題
で
す
。

　

資
源
や
環
境
に
限
界
が
あ
り
無
制
約
な
開
発
や
競

争
が
許
さ
れ
な
く
な
っ
た
21
世
紀
で
は
、
限
界
の
あ

る
資
源
や
環
境
を
ど
の
よ
う
に
協
調
・
協
力
し
て
保

全
・
利
用
し
て
い
く
の
か
が
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
重
視
さ
れ
て
き
た
「
競
争
」
に
代
わ
っ

て
、
人
々
の
間
の
「
協
調
」
あ
る
い
は
「
協
力
」
に

よ
っ
て
痛
み
を
分
け
合
い
な
が
ら
資
源
や
環
境
を
保

全
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。「
対
立
」
に
代
わ
る
、
他

者
へ
の
「
思
い
や
り
」
が
重
要
に
な
っ
て
き
た
と
言

っ
て
も
よ
い
で
し
ょ
う
。
競
争
は
、
人
々
の
間
に
自

く
拡
大
し
、
人
々
の
間
に
不
平
や
対
立
な
ど
を
生
む

こ
と
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
短
期
的
な
経
済
利
益
を

重
視
す
る
結
果
、
外
部
に
汚
染
物
質
を
排
出
し
公
害

を
も
た
ら
し
た
企
業
も
、
こ
れ
ま
で
に
多
数
あ
り
ま

し
た
。
地
球
温
暖
化
問
題
も
限
界
を
超
え
て
化
石
燃

料
が
消
費
さ
れ
た
結
果
、
生
じ
て
い
る
も
の
で
す
。

　

私
た
ち
は
、
外
部
不
経
済
と
言
わ
れ
る
環
境
コ
ス

ト
を
、
労
働
コ
ス
ト
や
原
材
料
な
ど
の
コ
ス
ト
と
同

じ
よ
う
に
、
企
業
活
動
の
コ
ス
ト
と
し
て
組
み
込
ん

で
こ
な
か
っ
た
た
め
に
、
こ
れ
ま
で
自
然
環
境
を
損

な
い
、
地
球
環
境
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
き
ま
し
た
。

20
世
紀
後
半
か
ら
、
局
所
的
な
環
境
破
壊
防
止
の
た

め
に
様
々
な
試
み
が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
地
球

規
模
で
の
環
境
問
題
解
決
の
た
め
に
は
、
さ
ら
に
多

様
な
社
会
的
ル
ー
ル
や
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
構
築
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。
社
会
の
豊
か
さ
や
活
力
を
向
上
さ

せ
る
に
は
市
場
経
済
が
最
も
良
く
機
能
す
る
と
考
え

ら
れ
ま
す
が
、
他
方
で
、
市
場
経
済
を
前
提
と
し
た

上
で
、
自
然
の
回
復
力
を
損
な
わ
な
い
経
済
の
枠
組

み
が
構
築
さ
れ
る
よ
う
に
、
法
律
や
政
策
措
置
に
よ

っ
て
誘
導
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

地
球
環
境
問
題
を
引
き
起
こ
し
た
大
き
な
原
因
の

一
つ
が
、
経
済
合
理
性
と
効
率
性
に
基
づ
く
利
潤
追

求
優
先
の
企
業
活
動
で
す
。
こ
れ
か
ら
の
企
業
は
、

新
し
い
価
値
観
や
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
提
案
し
、
社

会
に
普
及
さ
せ
る
力
を
持
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る
新
し
い
企
業
理
念
の

も
と
に
、
社
会
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
た
製
品
や
サ
ー
ビ

ス
を
提
供
す
る
こ
と
に
こ
そ
企
業
の
存
在
意
義
が
あ

り
、
企
業
は
、
地
球
環
境
問
題
と
い
う
人
類
生
存
の

危
機
を
乗
り
越
え
る
上
で
も
大
き
な
貢
献
が
で
き
る

は
ず
で
す
。

　

自
然
の
回
復
力
を
損
な
わ
な
い
社
会
の
あ
り
方
を

考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
私
た
ち
は
、
生
命
と
し
て
の

自
然
と
向
き
合
い
、
そ
の
地
域
の
特
性
に
適
合
し
た

対
応
を
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
自
然
は
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こ
れ
か
ら
は
、
国
家
が
自
国
の
利
益
だ
け
を
主
張

す
る
の
で
は
な
く
、
地
球
全
体
の
利
益
を
考
え
て
協

力
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
国
家

の
枠
に
と
ら
わ
れ
ず
、
地
球
社
会
と
い
う
大
き
な
考

え
の
下
で
各
国
が
連
携
し
な
が
ら
地
球
環
境
問
題
の

解
決
に
向
け
て
取
り
組
む
こ
と
が
必
要
で
す
。

分
の
利
益
追
求
を
第
一
と
す
る
自
己
中
心
的
な
考
え

方
と
競
争
相
手
に
対
す
る
不
信
を
生
み
出
し
て
、
人

間
関
係
を
対
立
的
な
も
の
に
し
て
き
ま
し
た
。
今
後
、

人
々
の
間
に
信
頼
関
係
を
回
復
す
る
に
は
、
人
々
の

間
で
適
切
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
取
れ
る
よ
う

な
社
会
組
織
を
再
構
築
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
共

同
体
と
し
て
の
家
族
や
地
域
社
会
は
こ
れ
ま
で
大
き

く
変
貌
し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
ら
の
組
織
は
、
血
縁

や
地
縁
の
共
同
体
と
し
て
、
依
然
と
し
て
環
境
保
全

な
ど
に
重
要
な
協
調
機
能
を
果
た
す
こ
と
が
可
能
で

す
。
ま
た
、
地
域
の
貴
重
な
資
源
、
例
え
ば
、
水
資

源
や
地
域
に
豊
か
な
恵
み
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る
森

林
、
美
し
い
景
観
な
ど
に
つ
い
て
も
、
地
域
社
会
内

の
相
互
の
協
力
と
信
頼
に
基
づ
い
て
適
切
な
保
全
や

活
用
が
実
現
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

一
方
、
地
球
環
境
問
題
の
よ
う
な
グ
ロ
ー
バ
ル
な

規
模
で
対
処
が
必
要
な
問
題
に
つ
い
て
は
、
国
家
間

や
産
業
の
レ
ベ
ル
で
利
害
が
異
な
り
、
家
族
や
地
域

社
会
の
よ
う
な
身
近
な
信
頼
関
係
の
構
築
だ
け
で
は

対
処
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
国
家
に
つ
い
て
は
、

そ
れ
ぞ
れ
の
国
に
国
家
主
権
が
認
め
ら
れ
て
お
り
、

現
時
点
で
は
地
球
環
境
に
と
っ
て
望
ま
し
い
条
約
で

も
、
あ
る
国
家
が
自
国
の
国
益
に
反
す
る
と
主
張
し

て
ノ
ー
と
言
え
ば
、
国
際
社
会
は
そ
の
国
に
条
約
を

強
制
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
最
近
の
国
連
気
候

変
動
枠
組
み
条
約
や
京
都
議
定
書
を
巡
る
国
際
交
渉

を
見
て
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
が
自
国
の
国
益
を
主
張

し
て
対
立
が
深
ま
っ
て
い
る
の
は
残
念
で
す
。
国
家

間
の
対
立
を
少
し
で
も
和
ら
げ
、
お
互
い
の
立
場
を

理
解
し
、
打
開
策
を
探
る
た
め
に
行
わ
れ
て
い
る
の

が
「
対
話
」
で
す
。
国
家
間
だ
け
で
は
な
く
、
国
家

や
国
際
機
関
、
Ｎ
Ｇ
Ｏ
な
ど
の
間
で
も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
が
図
ら
れ
て
い
ま
す
。
対
話
は
、
相
手
と

対
立
し
て
相
手
の
論
理
を
打
ち
負
か
す
こ
と
を
目
的

と
す
る
も
の
で
は
な
く
、
お
互
い
の
関
係
を
認
識
し
、

理
解
し
合
う
作
業
で
す
。
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４ 

ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
の

 
実
現
と
活
力
あ
る
社
会

　

本
懇
談
会
は
、
地
球
環
境
問
題
の
解
決
に
向
け
て
、

人
間
が
自
然
の
恵
み
の
中
で
生
命
力
溢
れ
る
存
在
と

し
て
存
続
す
る
た
め
の
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
」

を
新
し
い
社
会
の
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
提
起
し
、「
ブ
ル

ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
」
の
実
現
の
た
め
に
、
全
て
の
個
人

が
そ
れ
ぞ
れ
役
割
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
発

信
す
る
も
の
で
す
。
ま
た
、
地
球
環
境
問
題
へ
の
対

処
を
通
じ
て
、
人
間
と
自
然
を
含
む
地
球
シ
ス
テ
ム

の
変
化
に
対
し
て
柔
軟
に
対
処
し
て
い
け
る
よ
う
な

地
球
社
会
を
目
指
す
た
め
に
、
科
学
技
術
と
社
会
シ

ス
テ
ム
の
あ
り
方
に
つ
い
て
問
い
か
け
を
行
う
も
の

で
す
。
目
的
の
た
め
に
個
々
人
に
画
一
的
な
行
動
を

強
い
る
の
で
は
な
く
、「
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
」
と
い

う
公
共
的
価
値
の
実
現
の
下
で
、
個
々
人
の
多
様
な

創
意
工
夫
が
引
き
出
さ
れ
る
よ
う
な
活
力
あ
る
社
会

の
創
造
を
目
指
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。

　

私
た
ち
は
、
人
々
が
人
間
は
自
然
の
一
部
で
あ
る

と
い
う
考
え
方
に
立
ち
、
自
分
中
心
で
は
な
く
、
自

然
、
他
者
、
他
国
、
将
来
世
代
の
こ
と
を
考
え
、「
思

い
や
り
」
を
持
っ
て
お
互
い
に
協
力
し
な
が
ら
行
動

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
対
立
や
戦
争
で
は
な
く
、
対

話
と
平
和
に
基
礎
を
置
く
地
球
社
会
が
実
現
さ
れ
る

こ
と
を
切
に
期
待
し
て
い
ま
す
。
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B
uilding Public Support for T

he E
nvironm

ent

環
境
へ
の
一
般
大
衆
に
よ
る
支
援
構
築

IU
C

N
, Senior Science A

dvisor, Prof. Jeff rey A
. M

cN
eely

│
│
第
２
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
１
９
９
３
年
）

１
９
４
４
年
ア
メ
リ
カ
生
ま
れ
。
１
９
６
７
年
カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
大
学
ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
校
卒
業
。
１
９
７
２
年
タ
イ
・
チ

ュ
ラ
ロ
ン
コ
ン
大
学
講
師
。
以
後
12
年
間
タ
イ
、
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
、
ネ
パ
ー
ル
で
資
源
管
理
活
動
に
関
わ
る
研
究
と
実
践

を
進
め
た
。
１
９
９
５
年IU

CN
 Chief Scientist

。
現
在
は

Senior Science A
dvisor

。
世
界
最
大
の
自
然
保
護
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
監
督
責
任
者
と
し
て
生
物
保
全
分
野
で
活
躍
し
て

い
る
。

ジ
ェ
フ
リ
ー
・
Ａ
・
マ
ク
ニ
ー
リ
ー
教
授

　
『
生
存
の
条
件
』
編
纂
に
あ
た
り
、
地
球
環
境
問
題
の
解
決
に

向
け
て
多
大
な
貢
献
を
続
け
る
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
の

方
々
か
ら
エ
ッ
セ
イ
を
寄
稿
い
た
だ
き
ま
し
た
。
各
分
野
で
深
い

見
識
を
持
つ
受
賞
者
の
提
言
は
、
人
類
が
今
、
取
り
組
む
べ
き
こ

と
は
何
か
を
私
た
ち
に
教
え
て
く
れ
ま
す
。
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エ
コ
シ
ス
テ
ム
・
サ
ー
ビ
ス
の
経
済
学

　

人
々
が
自
然
か
ら
受
け
る
恩
恵
、
す
な
わ
ち
「
エ
コ
シ
ス
テ
ム
・
サ
ー
ビ
ス
」
に
は
相
当
高
い
経
済
的
価
値
が

あ
り
ま
す
。
一
つ
の
例
を
挙
げ
ま
し
ょ
う
。
カ
ナ
ダ
に
あ
る
国
立
公
園
の
炭
素
貯
留
の
価
値
を
調
べ
た
最
近
の
研

究
で
は
、
公
園
に
貯
蔵
さ
れ
た
炭
素
を
置
き
換
え
る
に
は
７
２
０
億
か
ら
７
８
０
億
ド
ル
の
コ
ス
ト
が
か
か
る
と

し
ま
し
た
。
動
物
に
よ
る
受
粉
の
サ
ー
ビ
ス
の
経
済
価
値
は
１
９
７
０
億
ド
ル
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。「
生
態
系

と
生
物
多
様
性
の
経
済
性
に
関
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
Ｔ
Ｅ
Ｅ
Ｂ
）」
の
２
０
０
９
年
調
査
は
、
熱
帯
雨
林
に
お
け

る
エ
コ
シ
ス
テ
ム
・
サ
ー
ビ
ス
の
価
値
は
平
均
で
１
ヘ
ク
タ
ー
ル
当
た
り
６
１
２
０
ド
ル
で
、
材
木
と
し
て
得
ら

れ
る
経
済
価
値
よ
り
は
る
か
に
高
い
と
報
告
し
て
い
ま
す
。
サ
ン
ゴ
礁
は
も
っ
と
価
値
が
あ
り
、
１
ヘ
ク
タ
ー
ル

当
た
り
年
間
11
万
５
７
０
４
ド
ル
で
す
。
他
の
多
く
の
生
態
系
に
つ
い
て
も
エ
コ
シ
ス
テ
ム
・
サ
ー
ビ
ス
の
価
値

が
計
算
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
合
計
は
全
世
界
の
Ｇ
Ｎ
Ｐ
を
上
回
っ
て
い
ま
す
。
経
済
的
な
面
だ
け
で
見
て
も
、
生

態
系
は
保
全
に
十
分
値
し
ま
す
。

　

し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
試
算
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
地
球
規
模
で
起
き
て
い
る
環
境
破
壊
の
速
度
は
遅
く

な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
れ
ゆ
え
、
私
た
ち
は
ま
ず
最
初
に
何
が
人
間
の
行
動
を
変
え
る
か
を
考
え
、
そ
の
上
で
実

際
に
人
々
が
行
動
を
変
え
た
例
を
見
つ
け
る
必
要
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。
ど
の
よ
う
に
し
て
人
々
に
公
共
の
た
め

に
な
る
行
動
を
取
ら
せ
る
か
と
い
う
問
い
は
昔
か
ら
あ
り
、
規
模
の
小
さ
い
数
多
く
の
社
会
で
は
、
例
え
ば
タ
ブ

ー
や
必
要
以
上
の
収
穫
を
す
る
の
に
厳
密
な
決
ま
り
を
設
け
る
な
ど
と
い
う
こ
と
に
よ
り
、
皆
が
持
続
可
能
な
社

会
の
維
持
に
貢
献
で
き
る
よ
う
手
立
て
を
講
じ
て
き
ま
し
た
。
ネ
パ
ー
ル
の
エ
ベ
レ
ス
ト
の
麓
で
生
活
す
る
シ
ェ

　

世
界
の
人
口
の
半
分
以
上
が
都
市
に
住
む
と
い
う
現
在
の
状
況
で
は
、
人
々
は
自
然
と
の
触
れ
合
い
を
失
っ
て

い
る
か
の
よ
う
に
見
え
ま
す
。
技
術
が
進
歩
し
た
こ
と
に
よ
り
、
外
に
出
か
け
、
生
き
た
環
境
と
触
れ
合
う
よ
り
、

家
に
い
て
テ
レ
ビ
ゲ
ー
ム
を
す
る
方
が
は
る
か
に
簡
単
で
便
利
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
状
況
の

下
、
全
て
の
地
球
上
の
生
命
に
と
っ
て
健
全
と
言
え
る
生
態
系
を
維
持
す
る
こ
と
の
重
要
性
を
多
く
の
人
々
に
認

識
し
て
も
ら
う
た
め
に
、
我
々
は
一
体
何
が
で
き
る
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
の
基
本
的
な
問
い
に
対
し
て
は
、
多
く
の
答
え
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
こ
こ
で
は
、
私
は
そ
の
中
の

い
く
つ
か
に
だ
け
焦
点
を
当
て
て
み
ま
す
。
多
く
の
経
済
学
者
は
、
生
態
系
の
価
値
を
経
済
的
側
面
か
ら
説
明
す

る
こ
と
こ
そ
、
た
く
さ
ん
の
人
々
の
支
持
を
得
る
最
も
効
果
的
な
方
法
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
人
間
は
自
然
の
一

部
で
す
。
元
素
、
岩
石
、
土
壌
、
種
、
生
息
地
な
ど
の
多
様
性
が
あ
っ
て
こ
そ
、
地
球
上
で
生
命
が
栄
え
る
こ
と

が
で
き
た
の
で
す
。
生
態
系
が
大
気
や
水
を
浄
化
し
、
穀
物
を
受
粉
さ
せ
、
廃
棄
物
を
分
解
し
、
有
害
な
害
虫
や

病
気
を
制
御
す
る
な
ど
の
貴
重
な
プ
ロ
セ
ス
を
可
能
に
し
て
い
る
こ
と
を
知
る
こ
と
は
、
人
々
の
地
球
に
対
す
る

考
え
方
を
変
え
る
き
っ
か
け
と
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

例
を
挙
げ
ま
し
ょ
う
。
２
０
０
４
年
12
月
に
ア
ン
ダ
マ
ン
海
に
面
し
て
い
る
国
々
を
津
波
が
襲
っ
た
後
、
被
害

を
調
査
し
た
結
果
、
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
に
よ
っ
て
守
ら
れ
た
地
域
は
、
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
を
伐
採
し
海
老
の
養
殖

池
を
作
っ
た
地
域
に
比
べ
は
る
か
に
被
害
が
少
な
か
っ
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ

林
の
維
持
や
再
生
に
対
す
る
評
価
や
関
心
が
高
ま
り
ま
し
た
。

　

飲
み
水
や
食
料
、
衣
類
の
繊
維
、
燃
料
、
医
薬
品
な
ど
が
生
態
系
の
複
雑
な
絡
み
合
い
に
よ
っ
て
作
り
出
さ
れ

る
こ
と
に
気
が
つ
い
た
時
、
人
々
は
積
極
的
に
生
態
系
保
全
に
関
わ
ろ
う
と
す
る
で
し
ょ
う
。
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り
ま
す
。
環
境
に
優
し
い
方
法
で
生
産
さ
れ
た
と
認
証
さ
れ
た
食
品
を
購
入
す
る
と
い
っ
た
消
費
者
の
選
択
も
ま

た
、
環
境
を
助
け
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。

　

周
囲
の
圧
力

　

他
の
人
達
は
何
を
し
て
い
る
の
か
、
そ
し
て
彼
ら
は
あ
な
た
の
し
て
い
る
こ
と
を
ど
う
考
え
て
い
る
の
か
。
こ

れ
に
つ
い
て
は
、
普
及
が
目
覚
ま
し
い
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
信
が
役
に
立
つ
で
し
ょ
う
。
有
名
な
歌
手
や
ス
ポ
ー

ツ
選
手
、
芸
術
家
な
ど
が
、
環
境
の
た
め
に
な
る
こ
と
を
支
援
し
て
い
る
の
を
若
い
人
た
ち
が
見
る
こ
と
に
よ
り
、

若
い
人
達
か
ら
の
環
境
へ
の
サ
ポ
ー
ト
が
増
え
る
で
し
ょ
う
。
あ
る
調
査
に
よ
る
と
、
隣
人
や
仲
間
、
仕
事
場
の

同
僚
と
数
多
く
接
触
す
る
こ
と
が
、
成
功
、
幸
福
、
健
康
に
大
い
に
プ
ラ
ス
に
な
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
い

ま
す
。
利
他
的
な
行
動
は
社
会
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
広
が
る
の
で
、
他
の
人
に
親
切
で
あ
る
と
い
う
こ

と
は
伝
染
病
的
性
格
を
持
っ
て
広
が
り
ま
す
。
そ
れ
ゆ
え
、
環
境
を
保
全
す
る
た
め
社
会
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

利
用
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
心
理
学
及
び
社
会
学
か
ら
見
て
も
し
っ
か
り
と
し
た
根
拠
が
あ
り
ま
す
。

　　

知
識
と
情
報
の
構
築

　

人
々
の
持
つ
情
報
の
質
が
良
け
れ
ば
良
い
ほ
ど
、
人
々
は
必
ず
直
面
す
る
こ
と
に
な
る
で
あ
ろ
う
環
境
問
題
の

克
服
と
い
う
挑
戦
に
適
切
に
対
応
す
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。
今
日
、
人
々
は
多
く
の
メ
デ
ィ
ア
か
ら
の
情

報
で
埋
め
尽
く
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
ら
メ
デ
ィ
ア
が
環
境
問
題
の
克
服
を
支
持
す
る
な
ら
、
人
々
は
環
境
保

全
に
も
っ
と
熱
心
に
な
る
で
し
ょ
う
。
幼
児
期
の
早
い
時
期
に
環
境
に
関
心
を
持
た
せ
よ
う
に
す
る
べ
き
で
、
ベ

ル
パ
達
は
、shingo naw

a

と
呼
ば
れ
、
採
取
で
き
る
薪
の
量
を
制
限
す
る
権
限
を
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
か
ら
与
え

ら
れ
た
森
林
監
視
員
を
雇
っ
て
い
ま
す
。
い
く
つ
か
の
小
さ
な
規
模
の
社
会
が
長
続
き
し
て
い
る
事
実
は
、
持
続

可
能
性
が
、
単
な
る
願
望
や
国
連
か
ら
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
み
で
は
実
現
し
に
く
い
こ
と
を
物
語
っ
て
い
ま
す
。

　

多
く
の
自
然
資
源
や
生
態
系
が
過
度
に
開
発
さ
れ
、
破
壊
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
示
す
兆
候
が
見
え
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
世
界
は
経
済
的
拡
大
を
継
続
し
よ
う
と
す
る
強
い
力
に
よ
っ
て
動
か
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
状
況
の
下
で
、
個
々
人
が
強
大
な
経
済
の
力
に
影
響
を
及
ぼ
す
方
法
を
見
つ
け
よ
う
と
す
る
こ
と
は

大
変
挑
戦
的
で
困
難
な
こ
と
で
し
た
。

　　

グ
ル
ー
プ
の
自
己
利
益

　

多
く
の
人
は
、
主
と
し
て
自
分
自
身
の
利
益
に
な
る
こ
と
に
関
心
が
あ
る
一
方
、
自
分
の
家
族
や
同
族
、
村
を

助
け
る
こ
と
に
対
し
て
も
や
る
気
を
起
こ
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
グ
ル
ー
プ
に
対
す
る
責
任
と
い
う
感
覚
は
、
身

近
な
も
の
に
対
す
る
も
の
程
強
く
は
な
い
に
し
て
も
、
国
の
レ
ベ
ル
、
地
球
レ
ベ
ル
に
ま
で
広
が
り
ま
す
。
環

境
に
対
し
て
自
分
が
取
る
行
動
が
自
身
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
に
影
響
を
与
え
る
と
い
う
こ
と
を
ひ
と
た
び
知
る
と
、

人
々
は
も
っ
と
責
任
の
あ
る
行
動
を
取
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
動
物
虐
待
は
社
会
的
行
動
と
し
て
絶
対
に
受
け
入

れ
ら
れ
な
い
と
い
う
他
の
動
物
と
一
体
と
な
る
感
覚
は
、
生
態
系
全
体
に
も
広
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
の
鍵

は
、
一
人
ひ
と
り
が
貢
献
し
て
い
る
と
い
う
気
持
ち
を
持
て
る
方
法
を
見
つ
け
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。
気
候
変
動

分
野
に
お
け
る
一
つ
の
可
能
性
は
、
炭
素
税
で
し
ょ
う
。
温
室
効
果
ガ
ス
を
よ
り
多
く
排
出
す
る
人
達
は
、
税
金

を
多
く
払
う
こ
と
で
排
出
を
減
ら
そ
う
と
す
る
方
向
に
動
く
よ
う
に
な
り
、
公
共
の
利
益
に
貢
献
す
る
こ
と
に
な
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つ
の
例
で
す
。

　

世
界
の
環
境
問
題
に
対
す
る
挑
戦
を
目
の
当
た
り
に
す
る
と
、
多
く
の
人
々
は
自
分
の
無
力
さ
を
感
じ
て
し
ま

い
ま
す
。
気
候
変
動
の
広
が
り
、
生
物
多
様
性
の
喪
失
、
汚
染
の
増
大
、
経
済
の
混
乱
を
前
に
一
個
人
は
何
が
で

き
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

答
え
は
、
か
な
り
あ
る
の
で
す
。
第
一
に
、
一
人
ひ
と
り
は
、
自
分
の
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
・
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
の

最
小
化
を
極
限
ま
で
追
求
し
、
で
き
る
限
り
「
グ
リ
ー
ン
」
な
生
活
を
す
る
こ
と
が
で
き
、
多
く
の
人
々
が
既
に

こ
れ
を
実
践
し
て
い
ま
す
。

　

第
二
に
、
誰
し
も
が
自
身
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
合
わ
せ
て
情
報
を
集
め
、
知
識
を
持
つ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
で
、
今
で
は
世
界
中
の
人
々
が
容
易
に
情
報
へ
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、

環
境
問
題
に
つ
い
て
情
報
を
十
分
与
え
て
も
ら
え
な
か
っ
た
と
の
言
い
訳
は
も
は
や
で
き
ま
せ
ん
。
人
々
は
環
境

問
題
に
つ
い
て
の
公
開
討
論
に
も
参
加
す
る
こ
と
が
で
き
、
生
態
系
の
健
全
化
の
た
め
、
強
力
な
大
衆
の
合
意
を

構
築
す
る
の
に
一
役
買
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

個
々
人
は
、
環
境
に
関
わ
る
事
柄
に
敏
感
で
、
公
共
の
利
益
の
た
め
、
地
域
、
国
、
国
際
的
レ
ベ
ル
の
政
策
に

よ
る
健
全
な
環
境
の
実
現
の
た
め
に
働
く
政
治
家
を
支
援
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

個
々
人
は
、
環
境
保
全
活
動
を
し
て
い
る
組
織
に
加
入
し
た
り
、
支
援
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ほ
と
ん
ど
ど

の
国
に
も
ロ
ー
カ
ル
な
環
境
保
全
活
動
組
織
が
あ
り
、
人
々
は
そ
れ
に
加
入
で
き
ま
す
。
大
き
な
組
織
は
国
レ
ベ

ル
や
国
際
的
な
も
の
も
あ
り
、
そ
の
ど
れ
も
が
、
全
て
の
人
々
に
と
っ
て
の
健
全
な
環
境
を
、
と
い
う
共
通
の
目

標
に
向
け
活
動
し
て
い
ま
す
。
ま
た
地
域
レ
ベ
ル
で
湿
地
の
保
護
、
生
息
地
を
分
断
す
る
道
路
の
再
設
計
も
し
く

ビ
ー
シ
ッ
タ
ー
の
役
割
を
果
た
す
と
し
て
評
判
の
ア
ニ
メ
番
組
は
、
環
境
問
題
に
関
わ
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
面
白
く

見
せ
る
よ
う
に
し
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
保
全
の
た
め
の
動
き
に
対
し
て
、
人
々
が
自
分
自
身
の
知
識
や
情
報

を
提
供
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
有
効
で
し
ょ
う
。
例
え
ば
、
庭
師
は
芽
や
花
が
い
つ
見
え
始
め
た
か
、
そ
の

日
を
報
告
す
る
こ
と
が
で
き
、
そ
う
す
る
こ
と
で
気
候
変
動
の
影
響
を
記
述
す
る
こ
と
を
助
け
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
別
の
人
は
、
バ
ー
ド
・
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
で
春
の
最
初
の
渡
り
鳥
を
記
録
す
る
こ
と
に
関
心
が
あ
る
か
も
し
れ

ず
、
こ
れ
は
ま
た
生
物
多
様
性
と
気
候
変
動
の
関
連
を
調
べ
る
の
に
役
立
ち
ま
す
。
生
態
系
が
情
報
を
蓄
積
す
る

の
は
、
基
本
的
に
は
生
物
多
様
性
に
よ
る
の
だ
と
い
う
こ
と
に
人
々
が
気
が
つ
い
た
時
、
恐
ら
く
人
々
は
生
物
多

様
性
の
保
全
を
新
た
な
目
で
見
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　　

他
の
問
題
と
の
つ
な
が
り

　

も
し
「
環
境
」
が
他
と
の
関
連
が
少
な
い
単
独
の
問
題
で
あ
っ
て
、
行
政
上
の
課
題
で
し
か
な
い
と
み
な
さ
れ

て
い
る
と
す
る
と
、
人
々
は
、
こ
の
問
題
は
既
に
取
り
組
ま
れ
て
お
り
自
分
と
し
て
は
ほ
と
ん
ど
貢
献
で
き
な
い

と
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
既
に
指
摘
し
た
よ
う
に
、
健
全
な
生
態
系
を
維
持
す
る
こ
と
は
、
人
類
の

幸
福
に
と
っ
て
欠
か
せ
な
い
こ
と
で
あ
り
、
農
業
か
ら
国
家
安
全
保
障
ま
で
社
会
の
全
て
の
領
域
に
関
連
し
ま
す
。

地
球
の
陸
地
の
12
％
程
度
が
何
ら
か
の
保
護
の
下
に
置
か
れ
て
い
る
こ
と
は
大
き
な
意
味
が
あ
り
ま
す
が
、
残
り

の
88
％
も
ま
た
、
そ
こ
が
提
供
す
る
エ
コ
シ
ス
テ
ム
・
サ
ー
ビ
ス
ゆ
え
に
重
要
で
す
。
第
10
回
生
物
多
様
性
条
約

締
約
国
会
議
（
２
０
１
０
年
10
月
に
名
古
屋
で
開
催
予
定
）
へ
の
日
本
の
貢
献
と
し
て
計
画
さ
れ
て
い
る
新
し
い
「
里

山
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
」
は
、
農
林
業
の
伝
統
的
な
形
が
今
日
で
も
ま
だ
十
分
妥
当
性
が
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
一
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T
hreatening curves, sim

ple ideas, and a com
plex situation

脅
威
を
示
す
曲
線
、
簡
単
な
ア
イ
デ
ア
、

そ
し
て
複
雑
な
実
情

Prof. D
r. E

ugen Seibold

│
│
第
３
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
１
９
９
４
年
）

１
９
１
８
年
ド
イ
ツ
生
ま
れ
。
１
９
４
８
年
チ
ュ
ー
ビ
ン
ゲ

ン
大
学
理
学
博
士
号
取
得
。
１
９
５
８
年
キ
ー
ル
大
学
地
質

学
教
室
主
任
教
授
。
１
９
８
０
年
国
際
地
質
科
学
連
合
会
長
。

１
９
８
６
年
フ
ラ
イ
ブ
ル
ク
大
学
名
誉
教
授
。
海
洋
に
お
け

る
炭
酸
塩
堆
積
物
の
形
成
過
程
を
解
明
し
、
気
候
温
暖
化
に

大
き
な
影
響
を
与
え
る
大
気 ⊖

海
洋
間
の
Ｃ
Ｏ
２
の
交
換
に
関

す
る
基
礎
を
確
立
し
た
の
を
始
め
、
地
球
環
境
問
題
解
明
に

つ
な
が
る
研
究
成
果
を
先
駆
的
に
積
み
重
ね
た
。

オ
イ
ゲ
ン
・
サ
イ
ボ
ル
ト
博
士

は
古
い
森
の
保
全
等
の
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
な
ど
に
参
加
す
る
こ
と
も
、
個
人
的
に
報
わ
れ
る
だ
け
で
な
く
環
境
的
に

有
意
義
で
す
。

　

こ
れ
ら
の
動
き
だ
け
で
は
必
ず
し
も
大
き
な
変
化
を
も
た
ら
し
ま
せ
ん
が
、
ひ
と
た
び
人
々
が
環
境
を
意
識
し

て
行
動
し
始
め
た
ら
、
次
に
取
る
手
立
て
は
よ
り
簡
単
に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
、
多
く
の
人
々
が
環
境
の
た
め
の

取
り
組
み
を
支
持
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
、
よ
り
多
く
の
政
治
家
が
こ
の
問
題
に
関
心
を
払
う
よ
う
に
な
り
ま
す
。
一

歩
一
歩
、
私
た
ち
は
、
持
続
可
能
な
環
境
と
い
う
捉
え
ど
こ
ろ
の
な
い
ゴ
ー
ル
に
向
け
て
長
い
道
の
り
を
歩
む
の

で
す
。
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す
。
一
例
と
し
て
、
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
（
一
人
当
た
り
石
油
換
算
ト
ン
）
が
１
９
７
０
年
の
１
・
３
６
か
ら

２
０
０
５
年
に
は
１
・
６
２
に
増
加
し
て
い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

私
が
参
照
と
し
て
こ
こ
で
挙
げ
る
全
て
の
デ
ー
タ
は
簡
略
化
し
た
世
界
の
平
均
デ
ー
タ
で
あ
り
、
先
進
国
と

発
展
途
上
国
、
南
北
、
東
西
を
区
別
し
て
い
ま
せ
ん
。
グ
ロ
ー
バ
ル
化
し
た
世
界
の
実
情
は
大
変
複
雑
で
あ
り
、

我
々
は
、
多
く
の
問
題
に
個
別
に
対
応
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
、
私
は
世
界
の
人
口
増
加
に

関
連
す
る
い
ろ
い
ろ
な
脅
威
曲
線
を
取
り
上
げ
よ
う
と
思
い
ま
す
。

　

石
油

　

人
類
の
短
い
時
間
軸
で
見
る
と
、
鉱
物
資
源
は
増
え
て
い
ま
せ
ん
。
リ
サ
イ
ク
ル
さ
れ
た
と
し
て
も
、
究
極
的

に
は
消
費
し
尽
く
さ
れ
、
枯
渇
す
る
の
は
明
ら
か
で
す
。
石
油
は
燃
焼
に
よ
っ
て
酸
化
さ
れ
、
Ｃ
Ｏ
２
と
な
っ
て
そ

の
大
部
分
が
大
気
中
に
放
出
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
の
増
加
と
い
う
も
う
一
つ
の
脅
威
が
生
ま

れ
、
気
候
問
題
に
直
面
し
ま
す
。

　

私
は
地
質
学
者
で
す
の
で
、
１
９
７
３
年
の
石
油
危
機
の
前
に
、
自
然
が
過
去
５
億
年
か
け
て
、
百
万
年
ご
と

に
数
百
万
バ
レ
ル
の
ペ
ー
ス
で
石
油
を
作
り
続
け
た
こ
と
を
既
に
計
算
し
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
今
や
私
達
は

毎
年
30
億
バ
レ
ル
の
石
油
を
消
費
し
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
は
盗
人
の
よ
う
な
行
為
と
言
え
ま
し
ょ
う
。

　

石
炭

　

石
炭
と
褐
炭
に
つ
い
て
も
事
情
は
同
じ
で
す
。
長
期
的
に
見
る
と
、
石
油
と
同
様
、
こ
れ
ら
は
有
機
化
学
原
料

　

現
在
、
人
類
が
直
面
し
て
い
る
危
機
が
、
下
の
図

に
象
徴
的
に
表
さ
れ
て
い
ま
す
。
人
類
は
車
に
乗
っ

て
走
っ
て
い
く
の
で
す
が
、
前
途
に
は
も
の
す
ご
く

急
な
上
り
坂
が
立
ち
は
だ
か
っ
て
い
ま
す
。
２
５
０

年
前
の
産
業
革
命
の
頃
、
世
界
の
人
口
は
ほ
ぼ
10
億

人
で
安
定
的
に
推
移
し
て
き
ま
し
た
が
、
そ
れ
以
降
、

指
数
関
数
的
に
増
加
し
ま
し
た
。
１
９
５
０
年
に

25
億
人
、
１
９
７
０
年
に
37
億
人
、
１
９
９
０
年
に

53
億
人
、
そ
し
て
２
０
０
０
年
に
は
60
億
人
と
な
り

ま
し
た
。

　

確
か
に
、
年
増
加
率
は
低
減
し
て
い
ま
す
。
１
９

７
０
年
代
に
は
２
・
５
％
で
し
た
が
、
１
９
８
０
年
代

に
は
２
・
２
％
に
、
１
９
９
０
年
代
に
は
１
・
９
％
に
、

そ
し
て
２
０
０
５
年
に
は
１
・
６
％
に
な
っ
た
と
報

告
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
に
よ
り

「
警
報
解
除
」
と
は
な
り
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な
ら
、
ま

だ
年
間
８
０
０
０
万
人
ず
つ
人
口
が
増
え
て
い
る
か

ら
で
す
。
人
口
に
関
連
す
る
需
要
は
増
加
し
て
い
ま

World Population（世界人口）

Demands（人口に関連する需要）

Energy（エネルギー）

Raw Materials（資源）

Water（水）

Cultivable Land（耕地）

Information（情報）

Finances（資金）

(Carbondioxide)（CO2）

1900 1950 2000（年）
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食
料
用
の
植
物
生
産
は
、
土
壌
の
質
と
水
に
依
存
し
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
の
前
に
耕
作
可
能
地
が
あ
る

か
ど
う
か
が
問
題
で
す
。
何
世
紀
に
も
わ
た
っ
て
、
人
類
は
耕
作
可
能
な
土
地
を
大
変
巧
み
に
増
や
し
続
け
て
き

ま
し
た
。
例
え
ば
、
干
潟
を
埋
め
立
て
た
り
、
米
・
葡
萄
・
オ
リ
ー
ブ
作
り
の
た
め
に
急
斜
面
に
棚
状
地
を
作
っ

た
り
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
一
方
、
広
大
な
質
の
良
い
農
業
用
地
が
高
速
道
路
、
空
港
、
駐
車
場
、
そ
し
て
そ
の

他
の
商
業
、
工
業
用
途
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
サ
ト
ウ
キ
ビ
、
菜
種
や
穀
類
か
ら
の
ガ
ソ
リ
ン
（
バ
イ
オ
エ
タ
ノ

ー
ル
）
生
産
は
、
食
物
生
産
に
供
さ
れ
る
土
地
の
減
少
を
も
た
ら
し
ま
す
。
分
子
生
物
学
を
用
い
た
農
作
物
の
収

量
増
大
が
緊
急
に
必
要
で
あ
る
こ
と
は
、
明
ら
か
で
す
。
分
子
生
物
学
の
進
歩
は
、
作
物
の
収
量
・
品
質
の
向
上
、

寄
生
虫
に
対
す
る
耐
性
の
向
上
、
気
候
変
動
に
よ
る
被
害
の
軽
減
等
を
可
能
に
す
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

気
候
変
動

　

数
々
の
観
測
結
果
は
、
世
界
の
気
候
が
徐
々
に
変
化
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
産
業
革
命
以
降
、
人

間
の
活
動
が
こ
の
変
化
を
も
た
ら
し
て
い
る
こ
と
を
強
く
示
す
証
拠
が
あ
り
ま
す
。「
地
球
温
暖
化
」
は
、
今
は
最

も
普
通
に
使
わ
れ
る
言
葉
で
す
。
こ
の
エ
ッ
セ
イ
の
冒
頭
で
指
摘
し
た
い
く
つ
か
の
変
化
は
、
地
球
温
暖
化
に
よ

る
直
接
的
な
影
響
を
受
け
て
い
ま
す
。

　

海
洋
の
温
度
上
昇
と
氷
河
の
融
解
、
そ
れ
に
伴
う
海
面
の
上
昇
は
、
標
高
の
低
い
島
や
三
角
州
を
脅
威
に
さ
ら

し
て
い
ま
す
。
海
岸
線
も
、
嵐
が
強
大
化
す
れ
ば
影
響
を
受
け
ま
す
。
陸
上
の
気
候
帯
、
そ
し
て
そ
の
植
生
も
移

動
し
始
め
て
い
ま
す
。
い
く
つ
か
の
地
域
で
は
、
干
ば
つ
や
洪
水
等
の
異
常
気
象
が
以
前
に
も
増
し
て
大
き
な
被

害
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。
気
温
の
上
昇
に
よ
り
高
山
の
凍
結
地
の
一
部
が
融
け
、
そ
の
結
果
、
斜
面
が
崩
れ
や

と
し
て
使
わ
れ
る
の
が
好
ま
し
い
の
で
す
。
石
炭
か
ら
ガ
ソ
リ
ン
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
ガ
ソ
リ
ン
供
給

の
問
題
を
軽
減
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
、
既
に
第
二
次
世
界
大
戦
中
に
政
府
に
よ
る
多
大
な
補
助
金
を

得
て
、
ド
イ
ツ
で
実
際
に
行
わ
れ
て
い
た
こ
と
で
す
。

　

天
然
ガ
ス

　

炭
化
水
素
の
中
で
最
も
純
度
の
高
い
天
然
ガ
ス
は
、
以
前
に
比
べ
重
要
性
が
増
し
て
い
ま
す
。
こ
の
10
年
間
で
、

大
量
の
メ
タ
ン
が
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
と
し
て
貯
蔵
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
見
出
さ
れ
ま
し
た
。
メ
タ
ン
ハ
イ
ド

レ
ー
ト
の
生
成
・
保
存
に
好
都
合
な
圧
力
と
温
度
を
持
つ
大
陸
棚
の
縁
辺
全
て
が
、
巨
大
な
ガ
ス
供
給
源
と
し
て

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
ど
う
や
っ
て
経
済
的
に
開
発
す
る
か
は
、
ま
だ
解
決
さ
れ
て
い
な
い
問
題
で
す
。

　

補
助
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

　

恐
ら
く
次
の
10
年
間
、
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
主
と
し
て
化
石
資
源
（
石
油
、
ガ
ス
そ
し
て
石
炭
、
ま
た
同
時
に 

〝
安
全
な
〞
原
子
炉
の
た
め
の
ウ
ラ
ン
）
な
ら
び
に
水
力
か
ら
供
給
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
現
在
は
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
供
給
の
お
よ
そ
88
％
を
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
頼
っ
て
い
ま
す
が
、
私
た
ち
は
地
熱
、
太
陽
光
・
熱
、
風
力
、

海
流
と
波
力
、
そ
し
て
再
生
可
能
な
バ
イ
オ
資
源
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
を
増
や
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
な
が
ら
こ
れ
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は
、
当
分
の
間
、
補
助
的
な
も
の
に
留
ま
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

耕
作
可
能
地
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生
物
さ
え
も
創
造
で
き
る
と
い
う
話
を
聞
か
さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
他
の
天
体
を
鉱
物
資
源
の
新
た
な
鉱
脈

と
し
て
、
ま
た
入
植
地
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
も
あ
り
得
る
の
で
す
。
実
際
、
現
在
の
「
素
晴
ら
し
い
世
界
」
の

中
で
10
億
人
の
人
々
が
飢
餓
に
苦
し
み
、
さ
ら
に
10
億
人
が
き
れ
い
な
水
を
得
ら
れ
な
い
状
況
に
あ
る
の
で
す
が
、

こ
こ
ま
で
に
挙
げ
た
将
来
へ
の
取
り
組
み
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

い
く
つ
か
の
結
論

　

こ
れ
ま
で
に
挙
げ
た
挑
戦
に
対
処
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
水
を
効
率
良
く
使
い
、
鉱
物
資
源
を
無
駄
に
し
な
い
た

め
に
、
私
た
ち
は
創
造
的
科
学
者
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
力
を
必
要
と
し
て
い
ま
す
。
核
融
合
の
研
究
は
続
け
る
べ
き

で
す
。
食
料
そ
し
て
バ
イ
オ
燃
料
の
た
め
に
、
特
に
、
分
子
生
物
学
の
技
術
を
活
用
し
て
植
物
の
生
産
を
増
や
さ

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ダ
ー
ウ
ィ
ン
が
示
し
た
よ
う
に
、
競
争
す
る
こ
と
は
生
物
の
基
本
的
な
特
性
で
、
進
化

の
た
め
の
推
進
力
と
な
る
の
で
す
。
競
争
す
る
こ
と
の
重
要
性
は
、
既
に
古
代
ギ
リ
シ
ャ
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
競
技

の
中
で
公
式
に
認
識
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
れ
ら
の
競
技
で
は
、
成
績
の
限
界
は
人
体
に
よ
っ

て
決
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
今
日
、
科
学
、
経
済
、
金
融
に
お
け
る
競
争
に
は
何
ら
固
有
の
限
界
が
あ
る
よ
う
に

は
見
え
ま
せ
ん
。
そ
れ
ゆ
え
に
、
公
平
性
が
犠
牲
に
な
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
。

　

人
類
が
直
面
す
る
最
も
困
難
な
課
題
は
、
世
界
の
人
口
を
減
ら
す
こ
と
で
す
。
同
時
に
、
世
界
の
科
学
技
術
の

蓄
積
を
増
や
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
人
口
減
と
知
識
の
蓄
積
は
、
教
育
に
よ
っ
て
実
現
さ
れ
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
恐
ら
く
、
世
界
人
口
約
10
億
人
の
削
減
が
必
要
で
し
ょ
う
。
ま
た
科
学
者
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
は
、
数
百
万

人
は
増
加
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

す
く
な
っ
て
い
ま
す
。
北
極
圏
で
は
、
気
温
の
上
昇
に
よ
り
凍
土
か
ら
の
メ
タ
ン
の
発
生
が
加
速
し
、
さ
ら
な
る

温
暖
化
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
ら
の
変
化
の
ス
ピ
ー
ド
に
つ
い
て
は
ま
だ
議
論
の
あ
る

と
こ
ろ
で
す
。

　

地
球
シ
ス
テ
ム
研
究

　

１
９
６
９
年
の
人
類
の
月
着
陸
は
、
こ
の
エ
ッ
セ
イ
と
関
係
の
あ
る
二
つ
の
結
果
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
一
つ

は
、
人
類
が
地
球
を
宇
宙
の
中
の
天
体
と
し
て
直
接
見
る
こ
と
に
よ
り
、
地
球
が
有
限
で
あ
る
こ
と
を
実
感
し
た

こ
と
で
す
。
こ
う
し
て
、「
地
球
シ
ス
テ
ム
研
究
」
と
し
て
知
ら
れ
る
分
野
が
誕
生
し
ま
し
た
。
地
球
シ
ス
テ
ム

研
究
の
要
素
に
は
、
従
来
の
フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
、
実
験
室
で
の
高
精
度
の
実
験
、
長
期
の
人
工
衛
星
に
よ
る
実

験
、
氷
や
堆
積
物
中
に
残
さ
れ
て
い
る
過
去
の
気
候
に
つ
い
て
の
調
査
、
そ
し
て
数
値
モ
デ
ル
化
な
ど
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
ら
の
研
究
は
様
々
な
要
素
と
関
連
し
て
い
る
の
で
、
大
変
複
雑
で
費
用
も
か
か
り
ま
す
。
ま
た
予
測
も

難
し
く
、
地
球
の
現
在
の
状
態
で
さ
え
ま
だ
十
分
に
は
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
治
療
を
す
る
前
に
医
師

は
正
確
な
診
断
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、
こ
の
よ
う
な
研
究
を
続
け
る
こ
と
は
重
要
で
す
。

　

月
着
陸
の
二
つ
目
の
結
果
は
、「
今
な
ら
何
事
も
可
能
で
あ
る
」
と
の
確
信
が
持
て
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で

す
。
科
学
者
や
技
術
者
の
一
部
は
、
既
に
地
球
の
治
療
法
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
ま
だ
最
初
の
ス
テ
ッ
プ
が
終
わ

ら
な
い
う
ち
に
、
効
果
的
に
第
二
段
階
に
入
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
、
現
代
の
ジ
ュ
ー
ル
・
ベ
ル
ヌ
達

か
ら
、「
地
球
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」
に
よ
り
地
球
温
暖
化
を
２
℃
以
下
に
抑
え
る
こ
と
が
保
証
で
き
、「
構
成
的
生

物
学
（
合
成
生
物
学
、Synthetic Biology

）」
は
遺
伝
子
の
損
傷
を
治
す
の
に
使
う
こ
と
が
で
き
、
新
た
な
原
始
的
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だ
け
多
く
の
人
々
が
自
分
の
生
活
の
中
に
取
り
入
れ
て
く
れ
る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

　

ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
こ
と
わ
ざ
に
あ
る
「
皆
が
す
べ
き
こ
と
を
誰
も
や
ら
な
い
」
と
い
う
姿
勢
に
な
ら
な
い
た
め
に

も
、
絶
え
間
な
い
教
育
が
必
要
で
す
。

　

も
し
私
た
ち
が
、
我
々
を
脅
か
す
恐
ろ
し
い
ト
レ
ン
ド
を
押
し
と
ど
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
と
す
る
と
、
ヒ
ト

は
絶
滅
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
の
こ
と
は
、
地
質
学
者
に
と
っ
て
は
驚
き
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
全
生
物
種
の

99
％
以
上
は
、
地
球
の
歴
史
の
中
で
自
然
の
原
因
に
よ
っ
て
消
滅
し
ま
し
た
し
、
一
般
的
に
は
、
ど
の
生
物
種
も

数
百
万
年
以
上
は
長
続
き
し
ま
せ
ん
。
も
し
か
す
る
と
、
ホ
モ
サ
ピ
エ
ン
ス
は
自
分
の
絶
滅
に
積
極
的
に
手
を
貸

し
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　　

最
後
に
、
我
々
の
共
通
の
問
題
を
ど
の
よ
う
に
解
決
す
る
か
を
考
え
る
に
際
し
て
は
、
人
間
の
特
性
全
て
を
考

慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
人
間
は
〝
理
性
〞
と
い
う
賜
り
も
の
だ
け
を
持
つ
生
き
物
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
我
々

は
〝
感
情
〞
も
、
そ
し
て
、
い
い
音
楽
を
聴
い
た
り
い
い
詩
を
読
ん
だ
り
し
た
と
き
に
感
じ
る
〝
超
越
し
た
感
覚
〞

も
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
過
去
も
現
在
も
変
わ
り
が
あ
り
ま
せ
ん
。
我
々
は
、
知
識
と
知
恵
を
統
合
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
時
々
、
私
た
ち
は
慎
み
深
さ
と
か
慈
善
と
い
う
言
葉
を
思
い
起
こ
す
よ
う
に
努
め

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
生
命
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
な
ら
、
尊
敬
や
謙
遜
と
い
っ
た
言
葉
の
重
要
性

を
思
い
起
こ
す
べ
き
で
す
。

　

脅
威
の
曲
線
に
直
面
す
る
と
、
数
々
の
反
省
が
沸
き
起
こ
り
ま
す
。
何
人
か
の
方
は
簡
単
過
ぎ
る
と
か
あ
ま
り

に
も
空
想
的
だ
と
か
考
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
私
は
、
多
く
の
人
々
が
こ
れ
ま
で
に
述
べ
て
き
た
簡
単
な
考

え
方
に
同
意
す
る
と
確
信
し
ま
す
。
私
が
予
測
す
る
い
く
つ
か
の
結
論
は
、
非
現
実
的
だ
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
も
し
我
々
の
社
会
が
こ
れ
ら
の
考
え
方
や
結
論
を
真
剣
に
受
け
入
れ
、
適
切
に
行
動
す
る
な

ら
、
多
く
の
人
々
は
大
い
に
プ
ラ
ス
を
得
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
こ
こ
で
述
べ
た
私
の
考
え
方
を
、
で
き
る
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過
去
20
年
間
小
麦
を
自
給
し
て
き
た
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
は
、
２
０
０
８
年
初
頭
、
灌
漑
用
に
汲
み
上
げ
て
い
た

地
下
水
層
が
ほ
と
ん
ど
枯
渇
し
た
と
発
表
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
政
府
関
係
者
は
、
毎
年
小
麦
の
収
穫
を
８
分
の
１

ず
つ
減
ら
し
、
２
０
１
６
年
に
は
生
産
を
中
止
す
る
と
発
表
し
ま
し
た
。
そ
の
後
は
原
油
の
富
を
使
っ
て
、
カ

ナ
ダ
並
み
の
人
口
、
約
３
０
０
０
万
人
の
人
々
が
消
費
す
る
全
て
の
穀
類
を
輸
入
す
る
こ
と
を
計
画
し
て
い
ま
す
。

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
は
、
穀
類
生
産
を
全
て
灌
漑
に
依
存
し
て
い
る
点
で
特
筆
さ
れ
ま
す
。
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
以
外

の
穀
類
大
生
産
国
、
例
え
ば
イ
ン
ド
や
中
国
も
灌
漑
用
水
の
減
少
に
直
面
し
て
お
り
、
今
後
、
穀
類
生
産
が
減
少

す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

世
界
銀
行
が
発
表
し
た
「
イ
ン
ド
の
水
バ
ラ
ン
ス
」
調
査
に
よ
る
と
、
イ
ン
ド
の
穀
類
収
穫
の
15
％
は
地

下
水
を
過
剰
に
汲
み
上
げ
る
こ
と
で
維
持
さ
れ
て
い
ま
す
。
１
億
７
５
０
０
万
人
の
イ
ン
ド
人
が
、
枯
渇
の

恐
れ
が
あ
る
井
戸
か
ら
汲
み
上
げ
た
水
を
使
っ
て
生
産
さ
れ
た
穀
類
を
食
べ
て
い
る
の
で
す
。
中
国
で
は
、

１
億
３
０
０
０
万
人
が
同
じ
よ
う
な
状
況
に
あ
り
ま
す
。
地
下
水
の
減
少
で
収
穫
減
に
直
面
し
て
い
る
国
々
と
し

て
は
、
そ
の
他
、
パ
キ
ス
タ
ン
、
イ
ラ
ン
、
イ
エ
メ
ン
等
が
あ
り
ま
す
。

　　

２
０
０
６
年
中
頃
か
ら
２
０
０
８
年
中
頃
に
か
け
て
、
世
界
の
小
麦
、
米
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
価
格
が
３
倍
に

上
昇
し
た
こ
と
は
、
食
料
供
給
の
脆
弱
性
が
増
し
て
い
る
こ
と
を
表
し
て
い
ま
す
。

　

過
去
数
十
年
、
世
界
の
穀
物
価
格
は
何
度
か
上
昇
し
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
ソ
連
の
干
ば
つ
、
イ
ン
ド
の
雨
量
不

足
、
米
国
コ
ー
ン
ベ
ル
ト
の
熱
波
等
、
特
殊
な
出
来
事
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
た
も
の
で
す
。
一
方
、
最
近
の

価
格
高
騰
は
、
近
年
起
こ
っ
た
い
く
つ
か
の
事
象
に
よ
る
も
の
で
、
世
界
の
食
糧
生
産
に
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
る
環

C
ould F

ood Shortages B
ring D

ow
n C

ivilization?
食
料
不
足
が
文
明
崩
壊
を
も
た
ら
す
か

M
r. Lester R

. Brow
n

│
│
第
３
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
１
９
９
４
年
）

１
９
３
４
年
ア
メ
リ
カ
生
ま
れ
。
１
９
５
９
年
メ
リ
ー
ラ
ン

ド
大
学
農
業
経
済
学
修
士
号
取
得
。
１
９
５
９
年
米
国
農

務
省
入
省
。
１
９
７
４
年
地
球
環
境
問
題
の
分
析
を
専
門
と

す
る
ワ
ー
ル
ド
ウ
ォ
ッ
チ
研
究
所
設
立
。
地
球
環
境
問
題
に

関
す
る
全
世
界
の
デ
ー
タ
を
体
系
的
に
整
理
し
、
毎
年
「
地

球
白
書
」
と
し
て
刊
行
。
２
０
０
１
年
環
境
的
に
も
持
続
可

能
な
経
済
を
達
成
す
る
た
め
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
作
り
の
た
め

Earth Policy 

研
究
所
を
設
立
。「Plan B

」
を
著
し
た
。

レ
ス
タ
ー
・
Ｒ
・
ブ
ラ
ウ
ン
氏
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８
億
２
５
０
０
万
人
で
底
を
打
ち
、
そ
の
後
上
昇
に
転
じ
、
２
０
０
８
年
に
は
９
億
１
５
０
０
万
人
、
２
０
０
９

年
に
は
10
億
人
を
超
え
ま
し
た
。
世
界
の
食
料
価
格
の
上
昇
が
見
込
ま
れ
る
中
、
飢
餓
に
苦
し
む
人
の
数
が
増
え
、

一
日
一
食
で
飢
え
を
し
の
ぐ
家
族
数
は
何
百
万
に
も
上
っ
て
い
ま
す
。

　　

ス
メ
ー
ル
人
、
マ
ヤ
族
、
そ
の
他
多
く
の
昔
の
文
明
の
研
究
で
は
、
そ
れ
ら
文
明
の
崩
壊
の
原
因
が
少
な
か
ら

ず
食
料
不
足
に
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
21
世
紀
初
頭
の
文
明
に
と
っ
て
も
、
食
料
が
は
っ
き
り

で
は
な
い
に
せ
よ
文
明
の
盛
衰
に
影
響
し
て
い
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

世
界
は
、
食
料
価
格
の
上
昇
、
飢
餓
人
口
の
増
加
、
食
料
不
足
に
絡
む
政
治
的
な
動
き
な
ど
に
象
徴
さ
れ
る
新

し
い
食
料
の
時
代
に
入
っ
て
い
ま
す
。
穀
類
輸
出
国
が
、
自
国
の
食
料
価
格
高
騰
を
抑
え
る
た
め
、
輸
出
を
制
限

あ
る
い
は
禁
止
す
る
に
つ
れ
て
、
輸
入
国
側
は
、
需
要
を
満
た
す
た
め
の
市
場
を
信
頼
で
き
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
、
中
国
、
韓
国
な
ど
の
富
め
る
国
々
は
、
自
国
民
用
の
食
料
生
産
の
た
め
、
発
展

途
上
国
に
お
い
て
広
大
な
土
地
を
リ
ー
ス
し
た
り
買
い
取
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
に
土
地
を
提
供
し
て

い
る
発
展
途
上
国
の
例
と
し
て
、
飢
餓
を
食
い
止
め
る
た
め
世
界
食
料
計
画
に
大
き
く
依
存
し
て
い
る
エ
チ
オ
ピ

ア
と
ス
ー
ダ
ン
が
あ
り
ま
す
。
結
局
の
と
こ
ろ
、
土
地
を
取
得
す
る
と
い
う
形
で
土
地
と
水
の
奪
い
合
い
は
国
境

を
越
え
、
食
料
安
全
保
障
の
歴
史
に
新
し
い
一
章
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

　

我
々
の
21
世
紀
初
頭
の
文
明
は
、
各
国
が
限
ら
れ
た
食
料
を
奪
い
合
う
ば
か
り
で
な
く
、
食
料
を
生
産
す
る
た

め
の
土
地
と
水
も
奪
い
合
う
と
い
う
緊
張
関
係
を
示
し
始
め
て
い
ま
す
。
人
々
は
、
自
国
の
政
府
が
食
料
の
安
全

を
保
障
し
て
く
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
事
実
、
そ
う
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
は
、
自
国
が
破
綻
国
家
で

境
変
化
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
結
果
も
た
ら
さ
れ
た
も
の
で
す
。
こ
れ
ら
に
は
地
下
水
位
の
低
下
、
土

壌
浸
食
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
増
加
に
よ
る
温
度
上
昇
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
温
度
上
昇
は
収
穫
減
少
に
繋
が
る
熱
波
、

氷
床
の
融
解
、
海
面
上
昇
、
山
岳
氷
河
の
縮
小
を
も
た
ら
し
ま
す
。

　　

グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
と
南
極
の
氷
床
が
と
も
に
急
速
に
融
解
し
て
お
り
、
海
面
は
今
世
紀
中
に
最
大
６
メ
ー
ト

ル
上
昇
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
な
る
と
、
世
界
第
２
の
コ
メ
輸
出
国
ベ
ト
ナ
ム
の
コ
メ
生
産
の
半
分
を

担
う
メ
コ
ン
デ
ル
タ
の
大
部
分
が
水
浸
し
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
海
面
が
１
メ
ー
ト
ル
上
昇
し
た
だ
け
で
人
口

１
億
６
０
０
０
万
人
の
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
水
田
が
海
水
に
つ
か
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。

　

世
界
の
山
岳
氷
河
は
18
年
連
続
で
縮
小
し
、
多
く
の
小
氷
河
が
消
滅
し
ま
し
た
。
ヒ
マ
ラ
ヤ
と
チ
ベ
ッ
ト
高
原

の
氷
河
が
融
け
た
水
は
、
乾
季
の
イ
ン
ダ
ス
、
ガ
ン
ジ
ス
、
揚
子
江
、
黄
河
の
流
れ
を
維
持
す
る
だ
け
で
な
く
、

そ
れ
ら
の
河
川
に
依
存
す
る
灌
漑
シ
ス
テ
ム
を
も
維
持
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
こ
れ
ら
の
氷
河
が
融
け
て
消

滅
す
る
こ
と
は
、
こ
の
地
域
に
と
っ
て
大
き
な
脅
威
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
氷
河
が
な
け
れ
ば
、
多
く
の
ア
ジ

ア
の
川
は
乾
季
に
は
流
れ
が
止
ま
っ
て
し
ま
う
こ
と
で
し
ょ
う
。
中
国
と
イ
ン
ド
の
小
麦
と
コ
メ
の
生
産
は
、
直

接
的
な
影
響
を
受
け
ま
す
。
中
国
は
世
界
一
、
イ
ン
ド
は
第
二
位
（
ア
メ
リ
カ
が
三
位
）
の
小
麦
生
産
国
で
す
。

コ
メ
も
中
国
と
イ
ン
ド
が
圧
倒
的
な
収
穫
量
を
誇
り
ま
す
。
も
し
、
我
々
が
環
境
問
題
に
配
慮
す
る
こ
と
な
く
こ

れ
ま
で
ど
お
り
の
や
り
方
を
続
け
た
ら
、
こ
れ
ら
の
氷
河
が
融
解
し
て
し
ま
う
こ
と
に
よ
り
、
世
界
が
こ
れ
ま
で

直
面
し
た
こ
と
の
な
い
食
料
安
全
保
障
上
の
大
き
な
脅
威
に
さ
ら
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

　

飢
餓
に
苦
し
む
人
の
数
は
、
こ
こ
数
十
年
間
は
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
し
た
が
、
１
９
９
０
年
代
中
頃
に
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は
ほ
と
ん
ど
プ
ラ
グ
イ
ン
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
も
し
く
は
電
気
自
動
車
と
な
り
、
主
に
風
力
発
電
の
電
力
を
使
い
、

２
０
０
マ
イ
ル
を
ガ
ソ
リ
ン
換
算
ガ
ロ
ン
１
ド
ル
以
下
で
走
行
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　　

再
生
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
へ
の
シ
フ
ト
は
、
２
年
前
に
は
想
像
も
つ
か
な
か
っ
た
よ
う
な
ペ
ー
ス
と
ス
ケ
ー

ル
で
進
ん
で
い
ま
す
。
テ
キ
サ
ス
州
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
現
在
稼
働
し
て
い
る
か
、
建
設
中
の
風
力
発
電
所
の

発
電
能
力
は
９
０
０
０
メ
ガ
ワ
ッ
ト
で
、
こ
れ
に
開
発
中
の
膨
大
な
数
の
風
力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
合
わ
せ
る
と
、

テ
キ
サ
ス
州
の
風
力
発
電
能
力
は
５
万
メ
ガ
ワ
ッ
ト
以
上
に
な
り
ま
す
（
石
炭
火
力
発
電
所
50
基
分
）。
全
国
的
に

は
、
２
０
０
８
年
の
新
規
風
力
発
電
能
力
の
合
計
は
８
４
０
０
メ
ガ
ワ
ッ
ト
で
、
一
方
、
新
規
石
炭
火
力
発
電
プ

ラ
ン
ト
の
合
計
は
１
４
０
０
メ
ガ
ワ
ッ
ト
で
し
た
。
太
陽
光
発
電
能
力
の
年
間
の
伸
び
も
、
や
が
て
石
炭
の
そ
れ

を
上
回
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
は
着
実
に
進
ん
で
い
ま
す
。
米
国
は
、
２
０
０
５
年
に
新

規
風
力
発
電
能
力
で
ド
イ
ツ
を
追
い
越
し
て
か
ら
、
過
去
４
年
間
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
中
国

が
２
０
０
９
年
の
新
規
風
力
発
電
能
力
で
米
国
を
追
い
越
す
気
配
が
あ
り
、
こ
の
米
国
の
リ
ー
ド
も
短
命
に
終
わ

る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。
中
国
は
、「W

ind Base

プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
も
と
に
、
合
計
発
電
能
力
10
万
５
０
０
０
メ

ガ
ワ
ッ
ト
の
メ
ガ
級
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
を
６
カ
所
に
建
設
中
で
す
。

　

風
力
だ
け
が
唯
一
の
選
択
肢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
２
０
０
９
年
７
月
に
、
ド
イ
ツ
銀
行
や
シ
ー
メ
ン
ス
な
ど
の

欧
州
の
大
手
企
業
と
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
の
企
業
か
ら
な
る
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
は
、
北
ア
フ
リ
カ
と
地
中
海
東
部
で
巨

大
な
太
陽
熱
発
電
所
を
開
発
す
る
計
画
を
発
表
し
ま
し
た
。
ド
イ
ツ
の
あ
る
企
業
は
、
北
ア
フ
リ
カ
の
太
陽
熱
発

電
プ
ラ
ン
ト
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
電
力
需
要
の
半
分
を
経
済
的
に
供
給
で
き
る
と
計
算
し
て
い
ま
す
。
国
内
で
初
め
て

あ
る
こ
と
を
証
明
す
る
よ
う
な
も
の
で
す
。
毎
年
、
破
綻
国
家
の
数
は
増
え
、
我
々
は
心
配
し
て
こ
う
問
い
か
け

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。「
一
体
、
何
カ
国
破
綻
す
る
と
世
界
の
文
明
は
崩
壊
し
て
し
ま
う
の
で
し
ょ
う
か
」
と
。

　

我
々
は
、
ス
メ
ー
ル
人
や
マ
ヤ
族
が
辿
っ
た
足
跡
を
再
び
辿
る
こ
と
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
、
そ
れ
と
も
時
間

切
れ
に
な
る
前
に
軌
道
を
修
正
し
、
環
境
面
で
持
続
可
能
な
経
済
の
軌
道
に
乗
り
移
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
し
ょ

う
か
。
そ
の
答
え
が
、「Plan B

」
で
す
。Plan B

の
狙
い
は
、
気
候
を
安
定
化
さ
せ
、
人
口
増
加
を
食
い
止
め
、

貧
困
を
な
く
し
、
自
然
保
護
の
た
め
の
経
済
シ
ス
テ
ム
を
復
活
さ
せ
る
こ
と
で
す
。
そ
し
て
、
２
０
２
０
年
ま
で

に
世
界
の
純
炭
素
放
出
を
80
％
削
減
し
、
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
が
４
０
０
ｐ
ｐ
ｍ
を
超
え
な
い
よ
う
に
す
る
処
方

箋
を
示
し
て
い
ま
す
。
こ
の
ゴ
ー
ル
の
設
定
に
あ
た
り
、
私
は
ど
の
政
策
に
人
気
が
あ
る
か
と
い
う
こ
と
は
考
慮

し
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
よ
り
、
ど
う
す
れ
ば
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
の
氷
床
や
、
少
な
く
と
も
ア
ジ
ア
山
岳
地
域
の

大
き
な
氷
河
を
救
う
こ
と
が
で
き
る
か
を
考
え
ま
し
た
。

　　

炭
素
放
出
を
削
減
す
る
に
は
、
世
界
中
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を
革
新
的
に
上
げ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
を
石
油
・

石
炭
・
天
然
ガ
ス
か
ら
風
力
・
太
陽
光
・
地
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
と
シ
フ
ト
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
効
率
の
革
新
は
、
照
明
か
ら
運
輸
に
至
る
ま
で
の
全
て
の
分
野
の
姿
を
変
え
ま
す
。
例
え
ば
照
明
に
つ
い
て

は
、
白
熱
電
球
か
ら
コ
ン
パ
ク
ト
型
の
蛍
光
灯
に
シ
フ
ト
す
る
こ
と
で
照
明
用
の
電
力
使
用
を
75
％
削
減
す
る
こ

と
が
で
き
、
新
し
い
Ｌ
Ｅ
Ｄ
と
照
明
用
の
セ
ン
サ
ー
の
組
み
合
わ
せ
に
シ
フ
ト
す
る
と
90
％
以
上
電
力
を
削
減
で

き
ま
す
。
も
う
す
ぐ
販
売
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
新
し
い
プ
ラ
グ
イ
ン
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
は
、
ガ
ソ
リ
ン
１
ガ
ロ

ン
で
２
０
０
マ
イ
ル
以
上
の
走
行
が
可
能
で
す
。Plan B

に
示
し
た
２
０
２
０
年
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
経
済
で
は
、
車
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答
え
は
、
可
能
で
す
。
し
か
し
、
そ
の
た
め
に
は
戦
時
の
よ
う
な
動
員
、
取
り
組
み
が
必
要
で
す
、
そ
れ
に
近

い
例
が
１
９
４
２
年
の
米
国
で
、
工
業
経
済
を
数
カ
月
の
内
に
立
て
直
し
た
の
で
す
。
我
々
は
地
球
を
救
う
と
い

う
視
点
で
話
を
し
ま
す
が
、
今
危
機
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
の
は
文
明
そ
の
も
の
な
の
で
す
。
文
明
を
救
う
と
い
う

こ
と
は
ス
ポ
ー
ツ
観
戦
と
は
違
い
ま
す
。
我
々
一
人
ひ
と
り
が
、
急
激
な
変
化
を
推
し
進
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
そ
し
て
、
我
々
は
、
ど
う
変
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
、
そ
の
概
要
を
織
り
込
ん
だ
計
画
を
き
ち
ん
と

持
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
。

　

今
が
決
断
の
時
で
す
。
環
境
問
題
で
苦
境
に
陥
っ
た
古
代
文
明
同
様
、
我
々
は
今
、
選
択
を
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
我
々
は
従
来
ど
お
り
に
事
を
進
め
経
済
が
衰
退
し
、
文
明
が
瓦
解
す
る
の
を
傍
観
す
る
こ
と
も
で
き
ま

す
し
、
そ
の
代
わ
り
に
、Plan B

の
提
案
を
取
り
上
げ
、
文
明
を
救
う
べ
く
総
動
員
を
か
け
た
世
代
に
な
る
こ
と

も
で
き
ま
す
。
我
々
の
世
代
は
、
決
断
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
我
々
の
決
断
は
、
こ
れ
か
ら
続
く
全
て
の
世
代

の
地
球
上
の
生
命
に
影
響
を
与
え
る
の
で
す
。

太
陽
熱
発
電
プ
ラ
ン
ト
を
完
成
さ
せ
た
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
は
、
太
陽
熱
発
電
電
力
を
供
給
す
る
契
約
を
ド
イ
ツ
と
締

結
し
ま
し
た
。
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
の
人
々
は
、
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
の
砂
漠
に
は
世
界
経
済
が
必
要
と
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
賄
う
の
に
十
分
な
利
用
可
能
な
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
あ
る
と
言
っ
て
い
ま
す
。
風
力
・
太
陽
光
（
熱
）・
地
熱
エ

ネ
ル
ギ
ー
へ
の
投
資
が
飛
躍
的
に
増
大
し
て
い
る
の
は
、
こ
れ
ら
再
生
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
地
球
の
寿
命
が
続

く
限
り
使
う
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
素
晴
ら
し
い
事
実
を
再
認
識
し
た
こ
と
に
よ
る
も
の
で
す
。
数
十
年
の
内
に

収
量
が
減
少
す
る
新
規
油
田
や
、
炭
層
が
い
ず
れ
枯
渇
す
る
炭
田
と
は
対
照
的
に
、
こ
れ
ら
の
新
規
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
は
永
久
に
存
続
す
る
の
で
す
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
の
向
上
、
電
力
供
給
の
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
シ
フ
ト
、
そ
し
てPlan B

に
示
し
た
地

球
上
の
森
林
面
積
の
拡
大
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
世
界
の
純
炭
素
放
出
を
２
０
２
０
年
ま
で
に
80
％
削

減
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
今
日
、
石
炭
火
力
発
電
が
電
力
の
40
％
を
供
給
し
て
い
ま
す
が
、Plan B

で
は
、

２
０
２
０
年
に
は
風
力
が
全
電
力
の
40
％
を
供
給
す
る
よ
う
に
な
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
経
済
の
中
心
に
な
る
と
見
て

い
ま
す
。

　　

我
々
は
現
在
、
政
治
の
転
換
点
と
自
然
の
転
換
点
の
せ
め
ぎ
合
い
の
渦
中
に
い
ま
す
。
我
々
は
、
早
急
に
炭
素

放
出
を
削
減
し
て
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
の
氷
床
を
救
い
、
海
面
上
昇
を
避
け
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
か
。
早
急

に
石
炭
火
力
発
電
所
を
閉
鎖
し
て
、
ヒ
マ
ラ
ヤ
や
チ
ベ
ッ
ト
高
原
の
大
き
な
氷
河
を
守
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ

う
か
。
死
亡
率
が
上
が
り
人
口
増
加
が
止
ま
る
前
に
、
我
々
は
出
生
率
を
下
げ
人
口
を
安
定
化
で
き
る
で
し
ょ
う

か
。
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１
万
年
以
上
前
に
始
ま
っ
た
植
物
栽
培
に
よ
っ
て
農
業
が
誕
生
し
、
定
住
耕
作
が
始
ま
り
、
持
続
可
能
な
生
産

に
力
が
注
が
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、
す
ぐ
に
二
つ
の
問
題
が
生
じ
ま
し
た
。
一
つ
は
、
土
壌
の
劣
化
に
よ

り
収
穫
が
徐
々
に
減
る
こ
と
で
し
た
。
そ
の
た
め
、
土
壌
か
ら
失
わ
れ
た
養
分
を
取
り
戻
す
方
法
を
開
発
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
初
期
の
農
民
に
と
っ
て
の
答
え
は
、
移
動
耕
作
で
し
た
。
こ
れ
は
数
年
間
耕
作
し
た

後
、
数
年
間
は
土
地
を
耕
作
せ
ず
放
置
す
る
こ
と
で
す
。
今
日
で
も
、
イ
ン
ド
東
北
部
で
はjhum

m
ing

と
呼
ば

れ
る
移
動
耕
作
が
ま
だ
広
く
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
初
期
の
農
民
た
ち
は
、
耕
し
た
土
地
を
再
び
耕
す
ま
で
何
年

も
放
置
し
て
再
生
す
る
と
い
う
形
で
持
続
可
能
な
移
動
耕
作
を
実
施
し
て
い
ま
し
た
。
残
念
な
こ
と
に
、
今
で
は

jhum
m

ing

の
サ
イ
ク
ル
は
非
常
に
短
く
な
り
、
一
度
耕
作
さ
れ
た
土
地
が
完
全
に
再
生
す
る
ま
で
の
時
間
を
取

れ
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

土
壌
の
肥
沃
さ
を
取
り
戻
す
た
め
採
用
さ
れ
た
別
の
方
法
は
、
穀
物
と
マ
メ
科
植
物
を
交
互
に
栽
培
す
る
こ
と

と
、
農
作
物
と
牧
畜
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
し
た
。
農
産
物
の
残
り
物
を
土
壌
に
鋤
き
込
む
方
法
は
、
土
壌
中

の
有
機
物
と
土
壌
の
構
造
を
改
善
す
る
た
め
に
取
り
入
れ
ら
れ
ま
し
た
。
こ
う
し
て
、
土
壌
の
健
全
性
維
持
と
改

良
に
よ
る
持
続
的
な
シ
ス
テ
ム
が
、
経
験
と
実
験
を
通
し
て
一
般
化
し
ま
し
た
。

　

初
期
の
定
着
農
業
を
し
て
い
た
人
々
が
直
面
し
た
別
の
大
き
な
問
題
は
、
害
虫
と
病
気
の
発
生
で
、
農
作
物
の

管
理
が
大
き
な
課
題
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
課
題
に
対
し
て
は
生
物
多
様
性
の
維
持
、
耐
性
品
種
の
選
抜
、
植
物

殺
虫
剤
の
使
用
、
そ
し
て
多
様
な
農
作
物
の
交
互
栽
培
・
混
合
栽
培
で
対
応
し
ま
し
た
。
こ
れ
ら
全
て
の
方
法
が
、

害
虫
に
よ
る
収
穫
減
か
ら
農
業
を
守
る
手
立
て
と
な
り
ま
す
。
寒
暖
の
差
が
あ
る
温
暖
地
域
で
は
、
厳
し
い
寒
さ

A
chieving F

ood for A
ll and F

orever
す
べ
て
の
人
が
ず
っ
と
食
べ
て
い
く
た
め
に

Prof. M
. S. Sw

am
inathan

│
│
第
５
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
１
９
９
６
年
）

１
９
２
５
年
イ
ン
ド
生
ま
れ
。
１
９
５
２
年
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ

大
学
博
士
号
取
得
。
イ
ン
ド
農
業
の
再
興
に
貢
献
す
る
こ
と

で
広
く
「
緑
の
革
命
」
運
動
の
リ
ー
ダ
ー
と
言
わ
れ
る
。
永

続
的
な
緑
の
革
命
に
繋
が
る
持
続
可
能
農
法
を
唱
道
す
る
こ

と
で
、
持
続
可
能
な
食
料
安
全
保
障
分
野
を
指
導
し
、
20
世

紀
に
最
も
影
響
力
の
あ
っ
た
ア
ジ
ア
人
20
人
の
一
人
と
言
わ

れ
る
。
１
９
８
８
年
に
Ｍ
・
Ｓ
・
ス
ワ
ミ
ナ
サ
ン
研
究
財
団

を
設
立
。
以
来
同
財
団
の
会
長
を
務
め
、
現
在
に
至
る
。

Ｍ
・
Ｓ
・
ス
ワ
ミ
ナ
サ
ン
教
授
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を
可
能
と
し
、
土
地
と
森
を
守
る
意
味
で
大
き
な
役
割
を
果
た
し
た
も
の
の
、
一
方
で
土
地
の
過
剰
耕
作
や
過
剰

な
水
の
汲
み
上
げ
、
殺
虫
剤
や
肥
料
の
過
剰
な
使
用
に
よ
る
環
境
汚
染
な
ど
の
問
題
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。
開

発
的
農
業
が
生
み
出
す
問
題
に
つ
い
て
、
私
は
１
９
６
８
年
にV
aranasi

で
開
か
れ
た
イ
ン
ド
科
学
会
議
で
次
の

よ
う
に
説
明
し
ま
し
た
。

　
「
開
発
的
農
業
が
、
目
先
の
利
益
や
生
産
と
い
う
目
的
だ
け
で
行
わ
れ
る
と
し
た
ら
大
き
な
危
険
を
も
た
ら
し

ま
す
。
イ
ン
ド
で
開
発
的
農
業
を
し
て
い
る
人
々
は
、
土
壌
の
肥
沃
さ
と
土
壌
の
構
造
を
保
全
す
る
こ
と
な
く
徹

底
し
て
土
地
を
耕
作
す
る
こ
と
は
究
極
的
に
は
砂
漠
化
を
招
く
、
と
い
う
こ
と
に
気
づ
く
べ
き
で
す
。
排
水
の

措
置
を
講
ぜ
ず
に
灌
漑
を
行
え
ば
、
土
壌
が
ア
ル
カ
リ
性
に
な
る
か
塩
分
を
含
む
よ
う
に
な
り
ま
す
。
無
差
別
に

殺
虫
剤
や
殺
菌
剤
、
除
草
剤
を
使
う
こ
と
は
、
生
物
学
的
な
バ
ラ
ン
ス
に
不
都
合
な
変
化
を
引
き
起
こ
す
と
同
時

に
、
穀
物
中
や
他
の
食
用
部
分
に
残
留
す
る
毒
を
通
じ
て
、
ガ
ン
や
他
の
病
気
発
生
の
増
加
に
つ
な
が
り
ま
す
。

地
下
水
の
非
科
学
的
く
み
上
げ
は
、
長
年
の
自
然
農
法
を
通
し
て
我
々
に
残
さ
れ
た
こ
の
素
晴
ら
し
い
資
源
の
急

激
な
枯
渇
に
つ
な
が
り
ま
す
。
そ
の
土
地
の
特
性
に
応
じ
て
使
わ
れ
て
い
た
数
々
の
品
種
を
、
広
い
地
域
で
一
つ

か
二
つ
の
高
収
量
の
種
に
急
速
に
置
き
換
え
る
こ
と
は
、
１
８
５
４
年
の
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
の
ジ
ャ
ガ
イ
モ
飢
饉
や

１
９
４
２
年
の
ベ
ン
ガ
ル
地
方
の
米
飢
饉
と
同
じ
よ
う
に
、
農
作
物
を
全
滅
さ
せ
る
よ
う
な
重
大
な
病
気
の
蔓
延

を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
そ
れ
ゆ
え
、
伝
統
的
な
農
業
に
導
入
さ
れ
る
変
更
の
一
つ
ひ
と
つ
に
つ
い
て
、
そ
の
影
響

を
的
確
に
理
解
す
る
こ
と
な
く
、
そ
し
て
ま
ず
開
発
的
農
業
を
持
続
可
能
に
す
る
た
め
の
適
切
な
科
学
的
な
基
礎

と
訓
練
の
基
盤
を
構
築
す
る
こ
と
な
く
開
発
的
農
業
を
実
施
す
る
こ
と
は
、
長
期
的
に
見
る
な
ら
、
我
々
を
農
業

的
繁
栄
で
は
な
く
農
業
災
害
の
時
代
へ
と
導
い
て
し
ま
う
こ
と
で
し
ょ
う
」

に
よ
り
害
虫
の
成
長
サ
イ
ク
ル
が
遮
断
さ
れ
ま
す
が
、
一
年
中
栽
培
が
可
能
な
熱
帯
で
は
、
多
く
の
害
虫
に
と
っ

て
常
に
宿
主
と
な
る
作
物
が
あ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
が
、
熱
帯
農
業
に
お
い
て
害
虫
の
影
響
が
大
き
い
理

由
で
す
。
過
去
に
は
、
多
品
種
混
合
栽
培
や
交
互
栽
培
の
シ
ス
テ
ム
が
、
害
虫
の
繁
殖
サ
イ
ク
ル
を
中
断
さ
せ
る

こ
と
を
目
的
に
採
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
熱
帯
に
お
け
る
多
品
種
混
合
栽
培
や
交
互
栽
培
は
、
害
虫

の
繁
殖
を
防
止
す
る
こ
と
に
関
し
て
、
温
暖
地
域
に
お
け
る
厳
し
い
気
象
条
件
と
同
じ
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の

で
す
。

　

土
壌
を
良
好
な
状
態
に
保
ち
、
害
虫
の
大
量
発
生
を
防
ぐ
農
業
手
法
に
加
え
、
初
期
の
世
代
の
農
民
は
水
を
活

用
す
る
栽
培
方
法
を
実
践
し
ま
し
た
。
そ
れ
ゆ
え
、
寺
院
や
宗
教
施
設
に
は
常
に
貯
水
設
備
が
隣
接
し
て
お
り
、

水
利
用
栽
培
と
共
同
水
管
理
は
宗
教
的
、
社
会
的
伝
統
の
一
部
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

生
物
多
様
性
の
保
全
は
、
農
地
と
聖
な
る
小
さ
な
森
の
両
方
で
実
践
さ
れ
ま
し
た
。
寺
院
の
木
は
、
生
態
的
な

意
味
合
い
か
ら
選
ば
れ
ま
し
た
。
例
え
ば
、T

am
il N

adu 

州
のChidam

baram
 

に
あ
るN

ataraja

卿
寺
院
の

木
は
、
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
の
種Exoecaria agallocha
（
シ
マ
シ
ラ
キ
）
で
す
。
こ
れ
は
、
沿
岸
が
嵐
に
襲
わ
れ
た
時
、

マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
が
沿
岸
か
ら
の
影
響
を
生
物
学
的
に
遮
蔽
す
る
機
能
を
持
つ
か
ら
で
す
。

       

　

こ
れ
ら
の
伝
統
的
自
然
資
源
の
保
全
と
持
続
可
能
な
利
用
の
た
め
の
方
法
の
多
く
は
、
徐
々
に
、
土
地
、
水
、

森
林
、
生
物
多
様
性
に
と
っ
て
持
続
可
能
で
な
い
方
法
に
取
っ
て
代
わ
り
ま
し
た
。
穀
物︲

マ
メ
科
に
よ
る
交
互

栽
培
は
、
単
一
作
物
栽
培
に
取
っ
て
代
わ
り
ま
し
た
。
こ
の
緑
の
革
命
は
、
生
産
性
の
向
上
に
よ
り
収
量
の
増
大

218219 第3部　『生存の条件』に寄せて



利
益
を
守
る
）
の
両
方
に
つ
い
て
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
水
源
の
過
剰
開
発
や
汚
染
は
、
将
来
世
代
の
地

下
水
利
用
の
機
会
を
否
定
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
同
様
に
、Ladakh

の
よ
う
な
寒
い
砂
漠
に
お
い
て
氷
や
氷

河
が
融
解
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
起
こ
る
水
不
足
は
、
将
来
世
代
を
そ
の
土
地
か
ら
移
住
せ
ざ
る
を
得
な
く
し
ま
す
。

氷
の
融
解
に
つ
な
が
る
気
候
変
動
は
海
面
上
昇
を
も
た
ら
し
、
平
野
部
に
洪
水
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
公
平
性
の

も
う
一
つ
の
重
要
な
要
素
は
、
持
続
可
能
性
の
科
学
に
お
け
る
性
の
側
面
で
す
。
女
性
は
生
物
多
様
性
と
自
然
資

源
の
偉
大
な
保
護
者
で
す
。
女
性
の
役
割
は
認
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ
り
、
強
化
さ
れ
る
べ
き
で
す
。

　
﹇
エ
ネ
ル
ギ
ー
﹈

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
経
済
発
展
と
気
候
変
動
の
両
方
に
と
っ
て
、
鍵
と
な
る
フ
ァ
ク
タ
ー
で
す
。
太
陽
や
風
、
バ

イ
オ
マ
ス
、
地
熱
等
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
最
適
な
形
で
活
用
し
た
統
合
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
シ
ス
テ
ム

が
開
発
さ
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
原
子
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
等
、
他
の
方
策
は
、
総
括
的
な

持
続
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
保
障
シ
ス
テ
ム
の
中
に
お
い
て
考
慮
さ
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
﹇
雇
用
﹈

　

発
展
途
上
国
に
お
い
て
は
、
土
地
や
水
、
森
林
や
生
物
多
様
性
な
ど
自
然
資
源
の
利
用
が
生
計
を
立
て
る
手
段

と
な
っ
て
い
る
こ
と
が
多
く
あ
り
ま
す
。
新
規
の
技
術
は
、
雇
用
を
生
み
出
さ
な
い
形
で
経
済
成
長
を
推
進
す
る

傾
向
が
あ
り
ま
す
。
人
口
は
多
い
が
土
地
や
水
の
少
な
い
国
々
に
お
い
て
は
、
雇
用
を
伴
う
経
済
成
長
が
必
要
で

す
。
そ
れ
ゆ
え
、
開
発
の
専
門
家
や
技
術
開
発
者
た
ち
は
、
新
し
い
技
術
や
管
理
手
法
が
雇
用
や
生
計
の
保
障
に

及
ぼ
す
イ
ン
パ
ク
ト
を
考
慮
に
入
れ
る
べ
き
で
す
。
人
口
の
多
い
国
々
で
は
、
雇
用
を
伴
わ
な
い
成
長
は
喜
び
の

な
い
成
長
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　

総
合
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の
必
要
性

　

こ
れ
ま
で
述
べ
た
こ
と
か
ら
、
持
続
可
能
性
の
科
学
は
非
常
に
学
際
的
で
あ
り
、
問
題
を
分
析
す
る
と
同
時
に

総
合
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
必
要
と
し
ま
す
。
こ
の
考
え
は
、
私
が
１
９
６
８
年
に
高
収
量
農
業
の
分
析
の
際
に
示

し
た
も
の
で
、
１
９
６
８
年
９
月
に
米
国
のW

illiam
 Gaud

氏
が
緑
の
革
命
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
を
作
る
少
し
前

の
こ
と
で
す
。

　
﹇
倫
理
﹈

　

自
然
資
源
の
開
発
に
お
い
て
人
間
は
、
倫
理
的
な
考
察
を
も
と
に
行
動
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
生
物
倫
理

と
環
境
倫
理
は
、
今
や
は
っ
き
り
と
し
た
科
学
の
領
域
と
な
っ
て
い
ま
す
。
環
境
を
守
る
倫
理
的
責
任
は
、
専
門

家
や
政
治
指
導
者
、
そ
し
て
一
般
の
人
々
に
あ
り
ま
す
。
過
去
に
お
い
て
、
環
境
保
全
に
対
し
精
神
的
な
意
義
を

持
た
せ
る
た
め
、
全
て
の
個
人
に
対
し
倫
理
が
日
常
生
活
に
持
ち
込
ま
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　
﹇
経
済
﹈

　

生
態
経
済
学
は
、
自
然
資
産
を
償
却
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
自
然
資
産
は
無
限
の
時
間
次
元

を
持
ち
ま
す
。
生
態
経
済
学
は
急
速
に
発
展
し
て
い
る
科
学
で
、
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
利
得
・
リ
ス
ク
構
造
を

長
い
期
間
で
の
影
響
と
い
う
観
点
か
ら
評
価
す
る
こ
と
を
可
能
に
し
ま
す
。
生
態
経
済
学
は
技
術
や
管
理
に
関

わ
る
組
織
・
機
関
に
お
い
て
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
一
つ
と
な
る
べ
き
で
す
。
事
業
を
自
然
資
源
に
依
存
す
る
全
て
の

人
々
は
、
健
全
な
生
態
系
こ
そ
良
好
で
永
続
性
の
あ
る
事
業
へ
の
道
で
あ
る
こ
と
を
理
解
す
べ
き
で
す
。

　
﹇
公
平
性
﹈

　

公
平
性
の
概
念
に
関
し
て
は
、
今
で
は
、
同
世
代
内
の
公
平
性
と
異
世
代
間
の
公
平
性
（
例
え
ば
、
将
来
世
代
の
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C
risis in leadership around Sustainable D

evelopm
ent

持
続
可
能
な
開
発
を
取
り
巻
く

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
危
う
さ

D
r. K

arl-H
enrik R

obèrt

│
│
第
９
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
２
０
０
０
年
）

１
９
４
７
年
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
生
ま
れ
。
１
９
７
９
年
カ
ロ

リ
ン
ス
カ
研
究
所
医
学
博
士
。
１
９
８
９
年
に
環
境
組
織

「
ナ
チ
ュ
ラ
ル
・
ス
テ
ッ
プ
」
を
創
設
。
１
９
９
５
年
ヨ
ー

テ
ボ
リ
大
学
資
源
学
教
授
。
現
在Blekinge Institute of 

T
echnology

の
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
教
授
で
あ
る
と
同
時

に
、
持
続
可
能
な
開
発
の
統
一
的
な
枠
組
み
を
研
究
す
る
国

際
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
リ
ア
ル
・
チ
ェ
ン
ジ
」
の
会
長
を
務

め
る
。

カ
ー
ル
ヘ
ン
リ
ク
・
ロ
ベ
ー
ル
博
士

　
﹇
教
育
﹈

　

教
育
は
分
野
横
断
的
な
テ
ー
マ
で
あ
り
、
既
に
述
べ
た
全
て
の
こ
と
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
環
境

を
理
解
す
る
と
い
う
こ
と
は
、「D

o ecology

」（
環
境
の
た
め
行
動
す
る
）
の
原
則
を
基
礎
に
置
く
と
い
う
こ
と
で

す
。
例
え
ば
、
生
物
多
様
性
の
場
合
、
保
全
に
つ
い
て
新
た
な
経
済
的
投
資
を
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
希
少
と

な
っ
た
農
作
物
は
、
そ
れ
に
対
す
る
市
場
が
あ
っ
て
初
め
て
救
わ
れ
ま
す
。
同
様
に
、
自
然
ツ
ー
リ
ズ
ム
の
場
合
、

傷
つ
き
や
す
い
生
態
系
が
あ
る
地
域
で
ハ
ウ
ス
ボ
ー
ト
や
ホ
テ
ル
を
運
営
す
る
人
々
は
、
良
い
生
態
系
こ
そ
良
い

ビ
ジ
ネ
ス
に
つ
な
が
る
こ
と
を
知
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
環
境
教
育
も
ま
た
、
実
例
に
基
づ
か
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
そ
の
実
例
は
家
に
持
ち
帰
ら
れ
、
さ
ら
に
次
に
伝
え
ら
れ
る
の
で
す
。
そ
れ
ゆ
え
、
環
境

教
育
は
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
、
緑
の
監
査
の
実
施
、
森
林
の
持
続
的
管
理
等
を
ど
の
よ
う
に
組
織
し
た
ら
い
い
か
を

実
際
に
見
せ
る
こ
と
が
で
き
る
野
外
活
動
に
基
礎
を
置
く
べ
き
で
す
。
行
動
的
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
開
発
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
経
済
的
、
生
態
学
的
デ
ー
タ
の
収
集
を
助
け
る
よ
う
に
、
行
動
的
教
育
は
、
実
地
の
経
験
に
そ
の
根
幹

が
あ
る
の
で
す
。
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ス
テ
ム
の
中
の
部
分
に
つ
い
て
の
理
解
だ
け
で
、
シ
ス
テ
ム
全
体
を
見
た
上
で
の
部
分
間
の
関
連
を
十
分
に
理
解

し
な
い
ま
ま
、
決
定
を
下
す
よ
う
な
動
き
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
シ
ス
テ
ム
全
体
が
も
た
ら
す
結
果
の
見
通
し

を
持
た
ず
に
望
む
べ
き
方
向
に
対
し
て
、
包
括
的
で
意
味
の
あ
る
方
法
で
影
響
を
評
価
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
す
。

そ
う
し
な
い
と
、
結
果
と
し
て
悪
い
も
の
同
士
を
比
べ
る
だ
け
の
烏
合
の
衆
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
あ
る
い
は

も
っ
と
悪
い
こ
と
に
、
政
策
立
案
者
た
ち
の
提
案
に
対
し
、
単
に
科
学
的
な
意
味
づ
け
を
得
よ
う
す
る
だ
け
の
動

き
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
科
学
的
事
実
か
ら
、
直
接
的
に
決
断
を
下
そ
う
と
す
る
動
き
は
「
自
然
主
義
的
詭
弁
」

と
言
わ
れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
し
て
い
る
間
に
、
社
会
や
生
態
系
の
シ
ス
テ
ム
の
損
失
が
増
大
し
、
リ
ー

ダ
ー
に
対
す
る
信
頼
は
落
ち
、
若
い
人
々
が
未
来
に
期
待
を
持
て
な
く
な
り
、
必
然
的
に
財
政
や
経
済
の
危
機
が

訪
れ
ま
す
。

　

幾
つ
か
の
例

　

ま
ず
、
燃
料
部
門
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
米
国
で
は
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
の
バ
イ
オ
マ
ス
を
原
料
と
す
る
再
生

可
能
燃
料
の
生
産
は
、
食
料
生
産
と
競
合
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
食
料
価
格
の
上
昇
と
い
う
社

会
シ
ス
テ
ム
に
と
っ
て
好
ま
し
く
な
い
結
果
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
将
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
燃
料
・
農
業
シ
ス
テ
ム

の
効
率
向
上
に
つ
な
が
る
よ
う
な
、
優
れ
た
バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
の
燃
料
製
造
方
法
に
つ
い
て
、
議
論
は
ほ
と
ん
ど

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
結
果
、
す
べ
て
の
燃
料
用
ア
ル
コ
ー
ル
に
対
し
て
悪
い
評
判
が
残
っ
て
い
る
だ
け
で
す
。

　

も
う
一
つ
の
例
は
、「
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
農
業
」
対
「
工
業
的
農
業
」
の
議
論
で
す
。
事
実
、
こ
の
二
つ
に
は
、

そ
れ
ぞ
れ
に
利
点
と
欠
点
が
あ
り
ま
す
。
農
業
部
門
全
体
に
と
っ
て
の
持
続
可
能
性
に
向
け
て
、
ど
の
よ
う
に
体

　

害
悪
間
で
の
選
択

　

持
続
可
能
性
に
関
し
た
問
題
の
解
決
策
を
見
出
そ
う
と
す
る
際
、
政
治
や
ビ
ジ
ネ
ス
の
リ
ー
ダ
ー
は
、
し
ば
し

ば
、
自
分
達
が
ど
ち
ら
を
選
ん
で
も
間
違
い
と
な
る
も
の
を
対
象
に
二
者
択
一
し
て
い
る
こ
と
に
気
付
き
ま
す
。

そ
の
際
の
議
論
で
は
、
選
択
肢
が
持
続
可
能
な
社
会
に
向
け
た
踏
み
台
と
し
て
妥
当
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
が
、

多
か
れ
少
な
か
れ
欠
落
し
て
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
私
た
ち
の
リ
ー
ダ
ー
達
が
持
続
可
能
性
と
は
何
か
を
知
ら
な

い
か
ら
な
の
で
す
。
リ
ー
ダ
ー
達
は
、
施
策
を
進
め
る
上
で
の
持
続
可
能
性
の
定
見
を
持
っ
て
い
ま
せ
ん
。「
持
続

可
能
性
」
が
、
今
日
の
最
も
深
刻
な
問
題
で
す
。
持
続
可
能
性
の
実
現
を
阻
む
の
は
、
気
候
、
汚
染
、
生
物
多
様

性
の
減
少
、
淡
水
の
不
足
、
貧
困
、
核
の
脅
威
、
テ
ロ
リ
ズ
ム
な
ど
の
い
ず
れ
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
持
続
可
能
性

と
は
本
当
は
何
を
意
味
す
る
の
か
に
つ
い
て
の
共
通
理
解
の
欠
如
が
、
持
続
可
能
な
開
発
を
進
め
る
上
で
の
大
き

な
障
害
で
す
。
数
多
く
の
リ
ー
ダ
ー
達
は
こ
の
こ
と
を
理
解
し
始
め
ま
し
た
が
、
ま
だ
、
し
ば
し
ば
間
違
っ
た
結

論
を
導
い
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
は
、
価
値
ば
か
り
で
な
く
能
力
を
も
要
求
し
ま
す

　

社
会
を
見
渡
し
て
最
も
重
要
な
ゴ
ー
ル
を
定
め
、
そ
れ
に
向
け
て
各
部
門
や
担
当
部
署
が
協
調
す
る
よ
う
調
整

し
て
い
く
こ
と
は
、
専
門
家
と
は
違
う
リ
ー
ダ
ー
の
主
要
な
仕
事
で
す
。
専
門
家
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、
政
策
の

実
行
や
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
に
つ
い
て
は
素
人
で
す
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
す
、
様
々
な
サ
ミ
ッ
ト
会
合
や
委
員
会

に
お
い
て
、
し
ば
し
ば
責
任
が
リ
ー
ダ
ー
か
ら
専
門
家
に
委
譲
さ
れ
、
持
続
可
能
性
に
つ
い
て
の
政
策
や
ビ
ジ
ネ

ス
上
の
決
定
が
な
さ
れ
ま
す
。
そ
の
結
果
、
例
え
ば
、「
生
態
系
」
と
か
「
気
候
」
と
か
「
農
業
」
と
い
っ
た
シ
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し
か
し
、
持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
し
ば
し
ば
認
識
の
甘
い
夢
物
語
と
し
て
議
論
さ
れ
ま
す
。「
そ
れ
ら
の
シ

ス
テ
ム
は
、
完
全
に
出
来
上
が
る
ま
で
導
入
で
き
な
い
」
と
。
し
か
し
、
そ
れ
は｢

私
が
運
動
で
き
る
体
に
な
る

ま
で
は
運
動
を
し
な
い｣

と
言
っ
て
い
る
の
と
同
じ
な
の
で
す
。

　
「
な
ぜ
」

　
「
持
続
可
能
性
を
支
援
す
る
政
策
は
ビ
ジ
ネ
ス
競
争
に
と
っ
て
は
マ
イ
ナ
ス
で
あ
る
」
と
の
説
に
は
、
根
拠
が
あ

り
ま
せ
ん
。
歴
史
的
、
理
論
的
、
経
験
的
研
究
は
、
実
際
は
こ
の
説
と
は
全
く
逆
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

問
題
は
、
政
治
や
ビ
ジ
ネ
ス
に
お
け
る
リ
ー
ダ
ー
達
が
、
持
続
可
能
性
と
は
何
か
と
い
う
こ
と
を
知
ら
な
い
と
い

う
点
に
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ゆ
え
彼
ら
は
、
今
日
の
金
融
危
機
の
ど
れ
だ
け
大
き
な
部
分
が
、
実
は
過
去
に
下
さ
れ

た
非
持
続
的
な
決
定
に
由
来
す
る
も
の
な
の
か
、
さ
ら
に
は
、
持
続
可
能
性
が
何
で
あ
る
か
を
知
っ
た
組
織
に
よ

っ
て
、
ど
れ
ほ
ど
多
く
の
問
題
が
回
避
で
き
た
の
か
を
理
解
で
き
ま
せ
ん
。

　
「
何
」

　

個
々
の
決
定
者
に
と
っ
て
、
自
分
の
組
織
が
持
続
可
能
性
に
対
応
す
る
能
力
を
持
つ
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
に

は
、
次
に
示
す
３
つ
の
簡
単
な
質
問
に
答
え
ら
れ
れ
ば
十
分
で
す
。

　

①
あ
な
た
は
、
社
会
及
び
生
態
系
の
持
続
可
能
性
を
定
義
で
き
ま
す
か
？

　

②
そ
の
定
義
を
持
っ
て
い
る
と
す
る
な
ら
、
現
実
と
の
乖
離
は
何
で
す
か
？

　

③
あ
な
た
は
そ
の
乖
離
を
埋
め
る
た
め
戦
略
的
に
何
を
し
て
い
ま
す
か
？

系
的
に
変
革
す
べ
き
か
と
い
う
大
き
な
挑
戦
に
つ
い
て
は
触
れ
る
こ
と
な
く
、
こ
の
二
つ
が
単
純
に
比
較
さ
れ
て

い
ま
す
。
将
来
的
な
観
点
か
ら
、
こ
れ
ま
で
私
た
ち
が
見
て
き
た
も
の
よ
り
も
は
る
か
に
酷
い
飢
餓
を
避
け
た
い

と
考
え
る
な
ら
、
現
在
あ
る
選
択
肢
の
い
ず
れ
も
が
不
十
分
で
す
。「
工
業
的
農
業
」
も
「
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
農

業
」
も
、
お
互
い
か
ら
学
べ
る
よ
う
な
形
に
し
て
、
持
続
可
能
性
に
向
け
て
そ
れ
ぞ
れ
が
着
実
に
発
展
す
る
べ
き

で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
現
在
、
世
界
中
で
交
わ
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
議
論
で
は
な
く
、
違
っ
た
形
の
対
話
が
必

要
で
す
。
す
な
わ
ち
、
協
力
的
で
体
系
的
な
科
学
的
対
話
が
必
要
で
す
。

　

さ
ら
な
る
例
は
原
子
力
発
電
で
、
気
候
変
動
の
解
決
策
と
し
て
多
く
の
人
か
ら
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
方
、

反
対
者
は
、
避
け
ら
れ
な
い
事
故
や
核
兵
器
と
の
つ
な
が
り
、
漏
洩
に
よ
る
放
射
能
汚
染
、
廃
棄
物
管
理
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
解
決
策
と
し
て
は
も
ろ
い
集
中
化
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
深
刻
な
問
題
を
指
摘
し
ま
す
。
あ
た
か
も
、
選
択
肢

は
地
球
温
暖
化
か
核
の
冬
の
ど
ち
ら
か
し
か
な
い
よ
う
に
見
え
ま
す
。

　

こ
の
議
論
に
お
い
て
は
、
い
ず
れ
の
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
っ
て
も
、
そ
の
発
展
が
経
済
的
な
競
争
力
を
持
ち

つ
つ
完
全
に
持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
に
向
け
て
の
足
掛
り
と
な
る
か
ど
う
か
と
い
う
点
に
つ
い
て
、

参
加
者
が
説
明
を
求
め
ら
れ
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。

　　

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
非
戦
略
的
観
点
で
議
論
さ
れ
続
け
て
い
ま
す
。
持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
（
直

接
・
間
接
の
太
陽
光
・
熱
、
地
熱
、
潮
力
）
か
ら
入
手
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
、
我
々
の
需
要
が
ど
ん
な
に
大
き

く
な
ろ
う
と
も
、
そ
の
需
要
よ
り
も
は
る
か
に
大
き
い
の
で
す
。
こ
れ
ら
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
燃
料
サ
イ
ク
ル
の

コ
ス
ト
は
比
較
的
低
い
か
ゼ
ロ
で
あ
り
、
そ
の
特
性
か
ら
危
険
な
廃
棄
物
の
蓄
積
や
他
の
リ
ス
ク
を
伴
い
ま
せ
ん
。
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持
続
可
能
性
と
は
、
し
っ
か
り
と
定
義
さ
れ
た
持
続
可
能
性
を
外
れ
て
実
現
で
き
る
よ
う
な
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
試
行
錯
誤
や
様
々
な
断
片
的
な
試
み
は
、
望
ま
れ
る
期
間
内
で
の
持
続
可
能
性
実
現
に
私
た

ち
を
導
い
て
く
れ
ま
せ
ん
。

［
原
理
原
則
に
基
づ
く
定
義
］

社
会
的
・
生
態
的
持
続
可
能
性
は
、
原
理
・
原
則
レ
ベ
ル
で
し
か
定
義
で
き
ず
、
詳
細
に
は
定
義
で
き
ま

せ
ん
。
異
な
る
地
域
や
組
織
と
い
っ
た
条
件
の
違
い
に
応
じ
て
、
持
続
可
能
性
は
そ
れ
ぞ
れ
に
固
有
な
、

そ
し
て
異
な
る
形
で
表
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、
技
術
的
・
文
化
的
発
展
に
よ
っ
て
条
件
は
絶
え
ず
変
わ
っ
て

い
き
ま
す
。
例
え
ば
、
今
日
で
は
持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の
面
か
ら
効
率
的
な
方
法
と
思
わ
れ
て

い
る
事
柄
も
、
明
日
に
は
全
く
非
効
率
に
思
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
戦
略
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
し
よ
う

と
す
る
際
に
、
早
々
と
特
定
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
絞
り
込
む
こ
と
は
よ
く
あ
る
こ
と
で
す
。
し
か
し
、
詳
細

な
答
え
に
あ
ま
り
に
も
早
く
焦
点
を
当
て
る
こ
と
は
、
現
在
の
先
入
観
、
問
題
、
そ
し
て
偏
見
を
将
来
に

持
ち
込
む
こ
と
を
意
味
し
、
持
続
可
能
性
の
大
き
な
全
体
像
を
ま
た
も
や
見
な
い
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
。

［
戦
略
的
ア
プ
ロ
ー
チ
］

私
た
ち
は
、
活
気
に
満
ち
て
理
論
的
な
社
会
的
・
生
態
系
的
持
続
可
能
性
の
定
義
に
向
け
て
体
系
的
に
一

歩
一
歩
進
ん
で
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
間
、
こ
の
歩
み
を
続
け
る
た
め
、
十
分
な
財
政
的
、

生
態
系
的
、
社
会
的
資
源
を
確
保
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
を
進
め
る
た
め
に
は
統
一
的
な
枠
組

み
が
必
要
で
、
そ
れ
は
、
実
践
す
る
上
で
の
適
切
な
分
析
、
ビ
ジ
ョ
ン
や
解
決
策
の
分
析
、
戦
略
的
計
画

　

以
上
の
３
つ
で
す
。
も
し
あ
な
た
が
３
つ
の
質
問
を
一
緒
に
し
て
し
ま
う
と
、
答
え
は
あ
り
ま
せ
ん
。
も
し
あ

な
た
が
最
初
の
質
問
に
答
え
ら
れ
な
い
と
す
る
と
、
あ
な
た
は
他
の
二
つ
に
は
答
え
ら
れ
ま
せ
ん
。
も
し
あ
な
た

が
、
ど
の
方
向
に
進
も
う
と
し
て
い
る
の
か
実
際
に
運
営
す
る
上
で
の
定
義
を
持
っ
て
い
な
い
と
す
る
と
、
残
り

の
質
問
は
関
係
が
あ
り
ま
せ
ん
。
あ
な
た
は
リ
ー
ダ
ー
で
は
な
い
の
で
す
。

　
「
ど
の
よ
う
に
」

　

現
在
は
、
戦
略
的
計
画
立
案
を
比
較
的
簡
単
に
学
ぶ
こ
と
が
で
き
、
か
つ
実
施
で
き
る
方
法
が
あ
り
、
確
固
た

る
判
断
決
定
や
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
助
け
ま
す
。
20
年
間
に
わ
た
っ
て
持
続
可
能
な
発
展
の
た
め
の
統
一
的
枠

組
み
が
開
発
・
実
践
さ
れ
、
こ
の
エ
ッ
セ
イ
の
中
に
述
べ
た
よ
う
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
発
揮
の
た
め
、
さ
ら
に

洗
練
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
は
、「
戦
略
的
持
続
可
能
な
発
展
の
た
め
の
枠
組
み
（Fram

ew
ork for Strategic 

Sustainable D
evelopm

ent, FSSD

）」、
も
し
く
は
「
ナ
チ
ュ
ラ
ル
・
ス
テ
ッ
プ
の
枠
組
み
（T

he N
atural Step 

Fram
ew

ork

）」
と
し
て
持
続
可
能
性
の
科
学
的
な
探
索
を
進
め
、
世
界
中
で
ビ
ジ
ネ
ス
や
政
策
に
対
し
提
案
・

適
用
し
よ
う
と
す
る
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
間
で
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
世
界
中
の
大
学
や
企
業
、
自
治
体
、
政
府
当

局
を
巻
き
込
ん
で
い
る
10
年
計
画
の
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
「Real Change

」
の
一
部
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
枠

組
み
の
詳
細
に
つ
い
て
は
、
こ
こ
で
は
触
れ
ま
せ
ん
。
こ
の
方
法
の
目
的
は
、
全
く
新
し
い
枠
組
み
の
必
要
性
を

導
く
論
理
的
な
思
考
の
流
れ
を
提
示
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
、
こ
れ
に
よ
っ
て
、
現
在
進
め
ら
れ
て
い
る
「Real 

Change

」
を
学
習
す
る
対
話
に
、
よ
り
多
く
の
科
学
者
や
判
断
決
定
者
が
参
加
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

［
必
要
と
さ
れ
る
定
義
］
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せ
、
そ
れ
ら
を
議
論
し
、
実
行
計
画
を
作
る
こ
と
に
つ
い
て
、
私
た
ち
の
リ
ー
ダ
ー
の
ほ
と
ん
ど
が
知
ら
な
い
と

い
う
こ
と
に
は
驚
い
て
し
ま
い
ま
す
。
様
々
な
提
案
だ
け
を
見
る
と
、
あ
た
か
も
文
明
を
ゆ
っ
く
り
と
崩
壊
さ
せ

る
ア
イ
デ
ア
を
私
た
ち
皆
が
甘
ん
じ
て
受
け
る
べ
き
で
あ
る
か
の
よ
う
に
見
え
る
の
で
す
。
持
続
可
能
性
に
向
け

た
戦
略
的
計
画
立
案
は
、
世
間
一
般
の
議
論
に
関
わ
っ
て
い
る
と
か
、
専
門
分
野
を
持
つ
と
か
、
特
定
の
イ
デ
オ

ロ
ギ
ー
を
認
め
る
と
か
い
う
こ
と
で
、
で
き
る
も
の
で
は
な
い
の
で
す
。
現
在
、
私
た
ち
が
必
要
と
し
て
い
る
の

は
、
持
続
可
能
性
に
向
け
た
計
画
立
案
の
能
力
獲
得
と
そ
れ
に
関
連
関
係
す
る
言
葉
の
理
解
の
た
め
、
少
し
の
間

学
校
の
教
室
に
座
っ
て
も
い
い
と
考
え
る
判
断
決
定
者
で
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
初
め
て
彼
ら
は
、
学
問
的
、
部

門
的
境
界
を
超
え
て
協
力
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
自
ら
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
意
味
あ
る
も
の
と
し
、
専
門
家
に

質
問
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
。

の
開
発
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
、
そ
し
て
ツ
ー
ル
や
コ
ン
セ
プ
ト
の
正
し
い
選
択
と
適
用
な
ど
を
統
合

し
た
枠
組
み
で
す
。

　

R
eal C

hange

プ
ロ
グ
ラ
ム
で
得
た
経
験

　

今
ま
で
述
べ
て
き
た
こ
と
の
大
部
分
は
、
20
年
以
上
に
わ
た
り
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
ナ
チ
ュ
ラ
ル
・
ス
テ
ッ
プ
に
よ
っ
て

推
進
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
最
近
発
足
し
た
「Real Change Research

プ
ロ
グ
ラ
ム
│
│
世
界
中
の
大
学
、
企
業

組
織
、
地
方
自
治
体
、
政
府
当
局
を
含
む
10
年
計
画
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
お
い
て
は
、
今
ま
で
の
私
た
ち
が
経
験

し
た
こ
と
を
よ
り
体
系
的
に
調
べ
、
検
証
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
産
業
エ
コ
ロ

ジ
ー
学
（Industrial Ecology
）
の
も
と
で
発
展
し
て
お
り
、
現
在
は
学
問
的
に
も
実
践
的
に
も
関
心
を
集
め
て
い

ま
す
。
私
た
ち
は
、
企
業
や
自
治
体
な
ど
の
組
織
の
協
力
を
得
た
多
数
の
大
学
か
ら
の
ケ
ー
ス
ス
タ
デ
ィ
を
持
っ

て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は
、
基
本
原
理
に
至
る
ま
で
の
、
現
状
の
知
識
で
定
義
し
得
る
限
り
の
持
続
可
能
性
全
体
を

議
論
の
対
象
と
し
て
お
り
、
そ
れ
ら
原
理
に
応
ず
る
た
め
の
戦
略
的
道
筋
を
提
示
し
ま
す
。
こ
の
成
果
は
、
新
し

い
タ
イ
プ
の
実
践
研
究
が
可
能
と
な
る
こ
と
で
あ
り
、
非
常
に
明
確
な
目
的
の
定
義
に
よ
っ
て
示
さ
れ
た
シ
ス
テ

ム
の
境
界
か
ら
、
ツ
ー
ル
、
コ
ン
セ
プ
ト
、
モ
デ
リ
ン
グ
、
そ
し
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
導
か
れ
ま
す
。

　

価
値
あ
る
目
標
に
向
け
て
、
学
間
領
域
、
専
門
性
、
イ
デ
オ
ロ
ギ
ー
の
枠
を
超
え
基
礎
原
理
を
理
解
す
る
こ

と
、
さ
ら
に
は
、
目
標
に
到
達
す
る
に
当
た
っ
て
お
互
い
を
必
要
と
し
て
い
る
こ
と
に
気
付
く
の
は
、
素
晴
ら
し

い
人
類
の
経
験
と
言
え
ま
す
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
持
続
可
能
性
全
体
を
ど
の
よ
う
に
し
て
テ
ー
ブ
ル
に
載
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例
年
の
旭
硝
子
財
団
の
環
境
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
に
示
さ
れ
て
き
た
よ
う
に
、
地
球
、
そ
し
て
世
界
は
深
刻
な
問

題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。
こ
の
危
機
に
つ
い
て
は
多
く
の
人
が
気
づ
い
て
い
ま
す
が
、
気
づ
い
て
い
な
い
人
も
多

い
の
で
す
。
多
く
の
人
は
持
続
可
能
な
環
境
作
り
に
貢
献
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
が
、
一
方
、
他
の
人
は
そ
ん

な
こ
と
に
は
お
構
い
な
し
で
す
。
今
何
が
起
こ
っ
て
い
る
の
か
を
あ
ら
ゆ
る
人
に
気
づ
か
せ
、
我
々
を
取
り
巻
く

様
々
な
危
機
に
対
処
す
る
た
め
の
大
々
的
な
地
球
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
に
加
わ
る
よ
う
働
き
か
け
る
に
は
ど
う
し
た
ら

よ
い
の
で
し
ょ
う
か
？
こ
の
エ
ッ
セ
イ
の
焦
点
は
こ
れ
ら
の
問
題
提
起
に
あ
り
ま
す
。

　

経
済
指
標
と
し
て
の
Ｇ
Ｎ
Ｐ

　

一
国
の
経
済
の
健
全
性
を
計
る
指
標
は
、
国
民
総
生
産
（
Ｇ
Ｎ
Ｐ
）
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
そ
れ
は

経
済
の
実
際
的
評
価
を
示
す
と
考
え
ら
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。
Ｇ
Ｎ
Ｐ
の
算
出
法
に
お
い
て
は
、
奇
妙
な
こ
と
に

経
済
的
損
失
は
プ
ラ
ス
と
み
な
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
は
、
そ
れ
ら
は
市
場
で
の
経
済
取
引
を
伴
う
か
ら
で
、
い
や

お
う
な
く
Ｇ
Ｎ
Ｐ
に
加
算
さ
れ
ま
す
。
２
０
０
４
年
の
米
国
経
済
に
お
い
て
、
犯
罪
に
絡
ん
だ
コ
ス
ト
は
合
計

３
４
０
億
ド
ル
、
交
通
事
故
に
よ
る
怪
我
と
死
亡
が
１
７
５
０
億
ド
ル
、
公
害
が
１
９
９
０
億
ド
ル
で
し
た
。
こ

れ
ら
に
加
え
、
多
く
の
悪
い
出
来
事
絡
み
の
コ
ス
ト
は
６
兆
４
０
０
０
億
ド
ル
（
ち
ょ
う
ど
、
公
式
な
Ｇ
Ｎ
Ｐ
の
半

分
を
少
し
超
え
る
額
に
な
り
ま
す
）
で
あ
り
、
こ
れ
は
Ｇ
Ｎ
Ｐ
か
ら
差
し
引
か
れ
る
の
で
は
な
く
、
加
算
さ
れ
ま
し

た
。
そ
れ
に
対
し
、
プ
ラ
ス
に
な
る
た
く
さ
ん
の
善
行
の
合
計
４
兆
４
０
０
０
０
億
ド
ル
は
、
Ｇ
Ｎ
Ｐ
の
計
算
の

外
に
置
か
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
に
は
、
家
事
や
子
ど
も
の
世
話
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
作
業
等
が
含
ま
れ
ま
す
。
こ
れ
ら

の
善
行
が
Ｇ
Ｎ
Ｐ
に
加
算
さ
れ
た
と
し
て
も
、
Ｇ
Ｎ
Ｐ
と
Ｇ
Ｐ
Ｉ
（Genuine Progress Indicator

、
真
の
進
歩
指

M
ankaind and T

he E
nvironm

ent
人
類
と
環
境

D
r. N

orm
an M

yers

│
│
第
10
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
２
０
０
１
年
）

１
９
３
４
年
イ
ギ
リ
ス
生
ま
れ
。
１
９
５
８
年
オ
ッ
ク
ス
フ

ォ
ー
ド
大
学
卒
業
。
１
９
７
３
年
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
バ

ー
ク
レ
イ
校
博
士
号
取
得
。
現
在
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学

グ
リ
ー
ン
・
カ
レ
ッ
ジ
名
誉
教
授
・
フ
ェ
ロ
ー
。
ア
フ
リ
カ

野
生
動
物
関
連
の
ラ
イ
タ
ー
、
写
真
家
、
レ
ク
チ
ャ
ラ
ー
と

し
て
活
躍
の
後
、
種
の
大
量
絶
滅
や
熱
帯
雨
林
の
減
少
を
最

初
に
警
告
。
１
９
８
０
年
代
に
生
物
多
様
性
ホ
ッ
ト
ス
ポ
ッ

ト
の
理
論
を
提
唱
し
、
そ
の
後
の
保
全
活
動
に
多
大
な
影
響

を
与
え
た
。

ノ
ー
マ
ン
・
マ
イ
ア
ー
ズ
博
士
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道
理
に
反
し
た
補
助
金

　

さ
て
、
従
来
型
の
経
済
が
目
立
ち
に
く
い
大
き
な
落
と
し
穴
に
陥
り
や
す
い
例
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
ほ
と
ん

ど
全
て
の
国
の
政
府
に
お
い
て
、
ひ
と
た
び
補
助
金
の
複
雑
な
構
造
が
作
ら
れ
る
と
、
そ
れ
は
廃
止
で
き
な
く
な

り
ま
す
。

　

あ
る
種
の
補
助
金
は
、
経
済
に
と
っ
て
も
環
境
に
と
っ
て
も
マ
イ
ナ
ス
と
な
り
ま
す
。
農
業
補
助
金
は
耕
作
地

へ
の
過
剰
な
負
荷
、
表
層
土
壌
の
侵
食
、
合
成
肥
料
や
殺
虫
剤
に
よ
る
汚
染
、
そ
し
て
温
室
効
果
ガ
ス
の
放
出
を

も
た
ら
し
ま
す
。
化
石
燃
料
へ
の
補
助
は
、
汚
染
の
主
た
る
原
因
で
す
。
道
路
輸
送
に
対
す
る
補
助
金
も
汚
染
、

さ
ら
に
は
道
路
の
混
雑
等
の
害
悪
を
増
大
し
ま
す
。
水
へ
の
補
助
金
は
、
間
違
っ
た
使
い
方
や
過
剰
使
用
を
後
押

し
し
ま
す
。
森
林
へ
の
補
助
金
は
、
過
剰
な
木
材
の
伐
採
搬
出
や
他
の
形
で
の
森
林
破
壊
を
奨
励
す
る
こ
と
に
つ

な
が
り
ま
す
。
漁
業
へ
の
補
助
金
は
、
漁
業
資
源
の
過
剰
な
利
用
を
助
長
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
補
助
金
は
、
経
済

全
て
を
台
な
し
に
し
ま
す
。
世
界
中
の
補
助
金
総
額
は
年
間
2
兆
ド
ル
に
な
り
、
そ
の
４
分
の
１
は
米
国
で
支
払

わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
が
、
持
続
可
能
性
の
あ
る
べ
き
姿
を
損
ね
て
い
る
実
例
を
挙
げ
ま
し
ょ
う
。
い
く
つ
か

の
経
済
セ
ク
タ
ー
で
、
少
な
く
と
も
年
間
合
計
２
０
０
０
億
ド
ル
に
上
る
補
助
金
の
た
め
に
、
私
た
ち
の
知
ら
な

い
う
ち
に
多
様
性
に
満
ち
た
生
き
物
た
ち
の
生
息
地
が
破
壊
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
と
は
対
照
的
に
、
生
物
多
様

性
の
保
全
に
使
わ
れ
る
お
金
は
、
世
界
中
で
も
せ
い
ぜ
い
２
０
０
億
ド
ル
で
す
。
こ
の
こ
と
は
、
エ
コ
シ
ス
テ

ム
・
サ
ー
ビ
ス
（
受
粉
、
土
壌
形
成
、
清
浄
な
水
等
）
の
価
値
が
世
界
経
済
に
匹
敵
す
る
と
見
積
も
ら
れ
て
い
る
こ
と

を
考
え
る
と
、
大
い
に
嘆
か
わ
し
い
こ
と
で
す
。

数
）
の
間
に
は
非
常
に
大
き
な
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
き
ま
す
。
言
い
換
え
れ
ば
、
ア
メ
リ
カ
人
は
、
彼

ら
が
思
っ
て
い
る
ほ
ど
暮
ら
し
向
き
が
い
い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
一
人
当
た
り
で
見
れ
ば
、
１
９
７
８
年
か

ら
２
０
０
４
年
の
間
、
Ｇ
Ｐ
Ｉ
は
１
万
５
０
０
０
ド
ル
位
で
ほ
と
ん
ど
変
わ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

Ｇ
Ｐ
Ｉ
以
外
に
も
、
グ
リ
ー
ン
会
計
、
国
民
純
生
産
、
持
続
可
能
な
経
済
的
福
祉
指
標
等
の
有
用
な
経
済
指
標

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
指
標
は
、
私
た
ち
人
間
の
活
動
全
て
が
環
境
資
源
に
依
存
し
た
経
済
か
ら
成
り
立
っ
て

い
る
こ
と
を
認
め
た
上
で
計
算
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
後
数
年
の
う
ち
に
、
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
数
十
カ
国
が
、
財
政

と
同
じ
よ
う
に
環
境
の
富
を
管
理
す
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

あ
る
国
が
ど
れ
だ
け
う
ま
く
や
っ
て
い
る
か
、
特
に
、
ど
れ
だ
け
持
続
可
能
な
道
を
歩
ん
で
い
る
か
を
評
価
す

る
に
は
、
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル･
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
を
使
う
方
法
が
あ
り
ま
す
。
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
・
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト

は
、「
バ
イ
オ
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
」
と
し
て
知
ら
れ
る
水
や
土
壌
、
土
地
と
植
生
な
ど
の
環
境
資
源
を
、
私
た
ち
が
ど

の
よ
う
に
利
用
し
て
い
る
か
、
過
剰
に
利
用
し
て
い
な
い
か
を
分
析
す
る
手
法
で
す
。
地
球
上
の
バ
イ
オ
キ
ャ
パ

シ
テ
ィ
１
４
０
億
グ
ロ
ー
バ
ル
・
ヘ
ク
タ
ー
ル
（
ｇ
ｈ
ａ
）
を
、
一
人
当
た
り
に
換
算
す
る
と
２
・
１
ｇ
ｈ
ａ
で
し

か
な
い
の
で
す
が
、
世
界
全
体
の
一
人
当
た
り
平
均
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
は
、
既
に
２
・
７
ｇ
ｈ
ａ
を
超
え
て
い
ま
す

（
米
国
は
９
・
４
ｇ
ｈ
ａ
、
日
本
は
４
・
９
ｇ
ｈ
ａ
）。
私
た
ち
の
地
球
へ
の
負
荷
は
、
た
っ
た
40
年
で
バ
イ
オ
キ
ャ
パ
シ

テ
ィ
を
70
％
か
ら
１
３
０
％
に
ま
で
増
大
さ
せ
ま
し
た
。
言
い
換
え
る
と
、
私
た
ち
の
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
は
地
球

１
・
３
個
分
に
相
当
し
、
２
０
３
０
年
ま
で
に
は
地
球
２
個
分
に
ま
で
拡
大
す
る
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
。
持
続
可

能
な
開
発
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
私
達
は
一
人
当
た
り
の
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
を
２
ｇ
ｈ
ａ
以
下
に
戻
す
必
要
が

あ
り
ま
す
。
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プ
ル
以
上
が
家
族
計
画
を
実
行
す
る
た
め
の
避
妊
手
段
を
持
っ
て
い
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
６
４
０
０
万
カ
ッ
プ
ル

が
近
代
的
な
避
妊
法
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
私
た
ち
が
、
こ
れ
ら
避
妊
の
「
実
現
さ
れ
て
い
な
い

需
要
」
に
対
応
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
全
世
界
ト
ー
タ
ル
で
10
億
人
以
上
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

一
つ
の
カ
ッ
プ
ル
が
一
年
間
に
必
要
な
避
妊
の
た
め
の
平
均
コ
ス
ト
は
、
た
っ
た
20
ド
ル
で
す
。
全
て
の
需
要
に

対
応
し
て
も
わ
ず
か
28
億
ド
ル
で
、
世
界
全
体
の
軍
事
費
1
日
分
を
は
る
か
に
下
回
る
額
で
す
。
私
た
ち
は
、
ど

ち
ら
に
出
費
す
る
こ
と
で
よ
り
大
き
な
安
全
保
障
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
か
を
問
う
べ
き
で
す
。

       

　

概
観

　

こ
れ
ま
で
書
い
て
き
た
こ
と
を
も
っ
て
、
多
く
の
成
功
例
を
無
視
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

れ
ら
が
な
け
れ
ば
、
私
た
ち
は
は
る
か
に
ひ
ど
い
状
況
に
あ
る
で
し
ょ
う
。
た
だ
、
対
処
す
る
方
法
は
単
純
に

「
前
と
同
じ
よ
う
に
、
た
だ
、
よ
り
大
き
く
よ
り
多
く
」
で
し
ょ
う
か
、
そ
れ
と
も
「
全
く
新
し
い
戦
略
を
総
合
的

に
考
え
る
」
で
し
ょ
う
か
。
私
は
、
我
々
の
政
策
権
限
を
拡
大
す
る
こ
と
に
力
を
注
ぐ
こ
と
を
提
案
し
ま
す
。
私

た
ち
の
精
一
杯
の
努
力
は
、
受
け
身
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
ば
か
り
で
し
ょ
う
か
。
私
た
ち
は
ゲ
ー
ム
に
先
手

を
打
つ
べ
く
、
つ
ま
り
問
題
が
問
題
と
な
る
前
に
対
処
す
る
た
め
に
、
も
っ
と
何
か
を
す
べ
き
な
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

実
際
に
は
、
問
題
の
核
心
は
利
己
的
で
無
関
心
な
個
人
に
よ
る
問
題
の
放
置
に
あ
る
の
で
は
な
く
、
む
し
ろ
、

仕
組
み
、
あ
る
い
は
社
会
が
様
々
な
事
柄
を
遂
行
し
て
い
く
た
め
に
導
き
出
し
た
「
ゲ
ー
ム
の
ル
ー
ル
」
に
あ
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
多
く
の
仕
組
み
は
私
た
ち
の
役
に
立
っ
て
い
ま
す
が
、
か
な
り
の
も
の
は
、
私
た
ち

　

補
助
金
ほ
ど
根
本
的
な
改
革
を
必
要
と
し
て
い
る
公
的
施
策
は
な
い
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
政
府
が
補
助
金
政

策
を
長
く
続
け
て
き
た
の
で
、
そ
れ
を
変
え
る
こ
と
は
大
変
難
し
く
な
っ
て
い
ま
す
。
も
し
私
た
ち
が
、
こ
れ
ら

二
つ
の
巨
大
な
障
害
物
、
つ
ま
り
歪
曲
さ
れ
た
Ｇ
Ｎ
Ｐ
と
道
理
に
反
し
た
補
助
金
を
整
理
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

私
た
ち
の
経
済
は
大
き
く
飛
躍
し
、
よ
り
生
産
性
が
高
ま
り
、
持
続
可
能
な
も
の
と
な
る
で
し
ょ
う
。

　

人
口
：deep denial

　

誰
に
で
も
い
い
で
す
が
、
世
界
で
最
も
重
大
な
環
境
問
題
は
何
か
を
尋
ね
て
み
て
下
さ
い
。
恐
ら
く
、
皆
さ
ん
、

気
候
変
動
、
熱
帯
雨
林
の
減
少
、
広
汎
な
汚
染
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
不
足
、
水
不
足
等
を
挙
げ
る
で
し
ょ
う
。
人
口
問

題
を
口
に
す
る
人
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
で
し
ょ
う
。
こ
の
問
題
は
人
々
、
特
に
政
治
家
の
視
野
か
ら
消
え
て
し
ま

っ
た
か
の
よ
う
に
見
え
ま
す
。

　

人
口
問
題
は
、
ほ
と
ん
ど
の
問
題
に
関
わ
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
議
論
の
対
象
と
な
ら
な
い
重
大
な
事

項
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
私
た
ち
は
、
具
体
的
に
何
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま

り
家
族
計
画
を
推
進
す
る
こ
と
、
及
び
女
性
の
地
位
向
上
を
は
か
る
こ
と
で
す
。
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
、
エ
ジ
プ

ト
、
タ
イ
で
、
望
ま
な
い
赤
ん
坊
の
誕
生
を
一
つ
避
け
る
こ
と
に
か
か
る
費
用
は
、
そ
う
し
な
か
っ
た
が
た
め
に

生
ま
れ
た
赤
ん
坊
に
か
か
る
社
会
的
サ
ー
ビ
ス
の
費
用
の
10
分
の
１
か
ら
16
分
の
１
で
済
む
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
中
南
米
の
幾
つ
か
の
国
で
は
、
避
妊
に
１
ド
ル
使
う
こ
と
は
、
保
健
衛
生
、
教
育
サ
ー
ビ
ス
分
野
だ
け
で
も
、

結
果
的
に
12
ド
ル
を
節
約
し
た
こ
と
に
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

人
口
問
題
の
解
決
に
関
し
て
期
待
で
き
る
面
も
あ
り
ま
す
。
発
展
途
上
国
で
は
、
ま
だ
１
億
４
０
０
０
万
カ
ッ
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Ｎ
Ｇ
Ｏ
と
通
信
革
命
の
お
陰
で
、
よ
う
や
く
誰
も
が
存
在
を
無
視
さ
れ
る
こ
と
が
な
い
時
代
と
な
り
ま
し
た
。

２
０
０
８
年
に
は
、
14
億
人
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ユ
ー
ザ
ー
が
い
て
、
携
帯
電
話
の
数
は
35
億
台
（
地
球
上
の
二
人

に
一
つ
）
に
も
な
り
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
強
大
に
な
り
、
市
民
の
大
規
模
な
国
際
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
あ
る

「
バ
ー
チ
ャ
ル
国
家
」
と
い
う
全
く
新
し
い
形
の
仕
組
み
を
生
み
出
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
空
間
と
時
間
の
制
約
、

政
治
的
境
界
、
領
土
の
境
界
、
経
済
的
な
差
別
、
社
会
的
な
違
い
等
、
旧
来
の
国
家
を
分
け
る
伝
統
的
区
分
け
を

一
つ
も
持
た
な
い
も
の
で
す
。

　

Ｎ
Ｇ
Ｏ
に
対
す
る
ポ
ー
ル
・
ホ
ー
ケ
ン
の
言
葉
を
引
用
し
ま
し
ょ
う
。「
Ｎ
Ｇ
Ｏ
は
、
従
来
は
国
家
の
機
能
を
遂

行
す
る
た
め
の
巨
大
な
資
源
だ
っ
た
〝
十
分
な
力
と
富
、
そ
し
て
共
通
の
目
的
〞
を
手
に
し
ま
し
た
。
Ｎ
Ｇ
Ｏ
は
、

世
界
中
の
経
済
的
、
政
治
的
、
社
会
的
構
造
に
お
け
る
途
方
も
な
い
シ
フ
ト
の
も
と
で
あ
り
、
結
果
で
も
あ
る
こ

と
を
実
証
し
て
い
ま
す
。」

　　

フ
ィ
ナ
ー
レ

　

最
後
に
、
大
国
と
小
国
、
富
裕
国
と
貧
乏
国
、
民
主
主
義
国
と
非
民
主
主
義
国
、
資
本
主
義
国
と
非
資
本
主
義

国
、
そ
し
て
東
西
南
北
の
国
々
の
人
々
に
よ
っ
て
行
わ
れ
て
い
る
様
々
な
事
柄
に
つ
い
て
述
べ
ま
す
。
キ
ュ
ー
バ

は
、
持
続
可
能
な
開
発
の
基
本
的
基
準
を
達
成
し
た
唯
一
の
国
と
な
り
ま
し
た
。
コ
ス
タ
リ
カ
は
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
だ
け
に
シ
フ
ト
す
る
計
画
を
持
ち
、
最
初
の
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
国
に
な
る
予
定
で
す
。
イ

ス
ラ
エ
ル
は
、
水
の
生
産
効
率
が
数
倍
高
い
、
新
し
い
技
術
を
世
界
に
先
駆
け
て
開
拓
し
ま
し
た
。
韓
国
は
、
山

や
丘
に
木
を
植
え
ま
し
た
。
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
は
、
再
充
填
で
き
な
い
飲
料
容
器
を
非
合
法
化
し
ま
し
た
。
ア
イ
ル

を
誤
っ
た
判
断
や
行
動
に
導
き
ま
す
（
典
型
例
は
、
前
述
の
Ｇ
Ｎ
Ｐ
を
参
照
）。

　

組
織
は
個
々
人
の
要
求
を
総
合
的
に
反
映
す
る
の
で
、
同
じ
よ
う
な
考
え
を
持
っ
た
人
々
に
よ
り
作
ら
れ
た
組

織
は
、
よ
り
大
き
な
市
民
グ
ル
ー
プ
の
行
動
に
つ
な
が
り
ま
す
。
エ
ド
ワ
ー
ド
・
バ
ー
ク
は
、「
ど
う
せ
大
し
た
こ

と
は
で
き
な
い
と
言
っ
て
何
も
し
な
か
っ
た
人
ほ
ど
、
大
き
な
間
違
い
を
犯
し
た
人
は
い
な
い
」
と
言
っ
て
い
ま

す
。
読
者
の
皆
さ
ん
、
も
し
あ
な
た
が
「
一
個
人
で
は
た
い
し
た
変
化
は
引
き
起
こ
せ
な
い
」
と
疑
う
な
ら
、
あ

な
た
が
蚊
に
刺
さ
れ
た
こ
と
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
、
平
気
で
い
ら
れ
ま
す
か
。

　

Ｎ
Ｇ
Ｏ

　

恐
ら
く
、
文
化
が
急
速
に
伝
わ
る
の
は
Ｎ
Ｇ
Ｏ
を
通
し
て
で
し
ょ
う
。
１
９
７
２
年
の
人
間
環
境
に
関
す
る

ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
会
議
の
際
は
、
ま
だ
Ｎ
Ｇ
Ｏ
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、
会
議
を
行
う
の
は
一

部
屋
で
十
分
で
し
た
。
２
０
０
２
年
の
持
続
可
能
な
開
発
に
関
す
る
世
界
サ
ミ
ッ
ト
に
は
、
数
千
の
Ｎ
Ｇ
Ｏ
が

参
加
し
ま
し
た
。
そ
し
て
彼
ら
は
交
渉
の
テ
ー
ブ
ル
に
つ
き
、
一
般
市
民
が
世
の
中
の
進
歩
の
た
め
一
翼
を
担
う

力
が
あ
る
こ
と
を
大
い
に
示
し
ま
し
た
。
今
で
は
、
Ｎ
Ｇ
Ｏ
は
世
界
中
で
１
０
０
万
組
織
以
上
と
な
り
、
１
億
人

以
上
の
人
が
参
加
し
て
い
ま
す
。
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
影
響
力
が
増
し
て
い
る
の
を
示
す
例
と
し
て
、
１
９
９
７
年
12
月
に
、

１
２
２
カ
国
が
地
雷
の
使
用
と
販
売
を
や
め
る
こ
と
に
合
意
し
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
の
驚
く
べ
き
変
化

は
、
各
国
政
府
と
い
う
よ
り
、
何
年
も
の
間
、
当
局
に
対
し
ロ
ビ
ー
活
動
を
続
け
た
１
０
０
０
以
上
の
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の

活
動
の
結
果
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
30
年
前
に
は
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
で
す
が
、
こ
の
こ
と
は
、
国
際

政
治
の
力
の
バ
ラ
ン
ス
の
シ
フ
ト
を
は
っ
き
り
と
示
し
ま
し
た
。
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地
球
環
境
は
足
元
か
ら

D
r. A

kira M
iyaw

aki

│
│
第
15
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
２
０
０
６
年
）

１
９
２
８
年
日
本
生
ま
れ
。
１
９
６
１
年
広
島
文
理
科
大
学

理
学
博
士
号
取
得
。
１
９
７
３
年
横
浜
国
立
大
学
環
境
科

学
セ
ン
タ
ー
教
授
。
１
９
９
３
年
横
浜
国
立
大
学
名
誉
教
授
。

１
９
９
３
年
財
団
法
人
国
際
生
態
学
セ
ン
タ
ー
所
長
、
現
在

に
至
る
。
１
９
９
６
年
国
際
生
態
学
会
会
長
。
潜
在
自
然
植

生
に
基
づ
く
植
林
に
よ
り
、
限
り
な
く
自
然
林
に
近
い
防

災
・
環
境
保
全
林
の
再
生
が
可
能
な
こ
と
を
立
証
。「
宮
脇
方

式
」
と
言
わ
れ
る
森
林
回
復
・
再
生
法
を
確
立
し
、
国
内
外

で
具
体
的
な
成
果
を
挙
げ
て
い
る
。

宮
脇 

昭
博
士

ラ
ン
ド
は
、
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
製
の
買
い
物
袋
に
税
を
課
し
ま
し
た
。
ド
イ
ツ
は
、
所
得

税
を
削
減
し
、
代
わ
り
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
税
を
増
加
さ
せ
る
た
め
、
大
々
的
な
税
改
革
を
検
討
中
で
す
。
ア
イ
ス
ラ

ン
ド
は
、
世
界
最
初
の
水
素
ベ
ー
ス
の
経
済
を
計
画
中
で
す
。
オ
ラ
ン
ダ
は
、
都
市
交
通
の
鍵
は
自
転
車
に
あ
る

と
決
め
ま
し
た
。
デ
ン
マ
ー
ク
は
、
石
炭
火
力
発
電
所
の
建
設
を
禁
止
し
た
だ
け
で
な
く
、
デ
ン
マ
ー
ク
人
の
数

よ
り
多
く
の
環
境
グ
ル
ー
プ
メ
ン
バ
ー
が
い
る
国
で
す
。
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ム
と
し
て
維
持
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

現
代
の
科
学
・
技
術
は
計
量
科
学
と
い
え
る
。
か
つ
て
ゲ
ー
テ
の
時
代
は
ア
ル
ス 

ガ
ン
ツ
ハ
イ
ト als 

Ganzheit

、
つ
ま
り
、
す
べ
て
を
全
体
と
し
て
見
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
、
18
世
紀
の
終
わ
り
に
温
度
計
や
リ
ト
マ

ス
試
験
紙
な
ど
が
発
明
さ
れ
、
限
ら
れ
た
時
間
と
空
間
に
お
け
る
個
々
の
環
境
要
因
を
計
測
、
計
量
化
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
。
以
来
、
計
量
科
学
の
進
歩
は
著
し
い
。

　

高
度
な
科
学
・
技
術
と
死
ん
だ
材
料
を
使
っ
て
、
人
類
は
確
か
に
月
に
ま
で
到
達
し
た
。
し
か
し
、
現
代
の

科
学
・
技
術
、
医
学
を
も
っ
て
し
て
も
、
世
界
中
の
金
を
集
め
て
も
、
世
界
の
67
億
人
の
う
ち
誰
一
人
と
し
て

３
０
０
年
、
２
０
０
年
生
か
す
こ
と
は
で
き
な
い
。
生
化
学biochem

istry

が
進
歩
し
た
と
い
っ
て
も
、
遺
伝
子

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
入
れ
替
え
は
で
き
て
も
、
細
胞
一
つ
つ
く
る
こ
と
も
で
き
な
い
。

　

こ
の
よ
う
に
み
て
く
る
と
、
人
類
の
生
存
環
境
を
計
量
科
学
だ
け
で
対
処
す
る
の
は
ま
だ
無
理
か
も
し
れ
な
い
。

現
在
の
物
理
化
学
的
研
究
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
る
と
同
時
に
、
一
方
で
は
、
未
知
の
要
因
も
ま
だ
多
く
含
ん
で
い

る
、
ト
ー
タ
ル
と
し
て
の
い
の
ち
の
側
か
ら
の
研
究
、
対
応
も
必
要
で
あ
る
。

　　

生
き
物
と
し
て
の
人
間

　

わ
れ
わ
れ
人
類
が
ど
れ
ほ
ど
新
し
い
科
学
・
技
術
を
発
展
さ
せ
、
富
を
築
い
て
も
、
こ
の
地
球
上
に
生
か
さ
れ

て
い
る
限
り
自
然
の
一
員
で
あ
り
、
物
質
循
環
の
生
態
系
の
消
費
者
の
立
場
で
し
か
持
続
的
に
は
生
き
て
い
け
な

い
。
唯
一
の
生
産
者
で
、
人
類
を
含
め
た
す
べ
て
の
生
物
の
生
存
を
支
え
て
い
る
の
は
、
緑
の
植
物
で
あ
る
。
つ

ま
り
、
人
類
は
緑
の
植
物
の
寄
生
者
と
し
て
生
き
て
い
る
の
だ
。
緑
の
植
物
は
寄
主
、
中
で
も
多
層
群
落
か
ら
な

　

環
境
問
題
の
本
質

　

大
規
模
な
自
然
開
発
、
産
業
立
地
の
拡
大
お
よ
び
都
市
化
が
地
球
規
模
で
急
速
に
進
ん
で
い
る
現
在
、
環
境
問

題
は
各
家
庭
、
地
域
か
ら
国
レ
ベ
ル
、
そ
し
て
国
際
的
に
も
、
厳
し
く
問
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
か
つ
て

人
類
が
夢
想
だ
に
し
な
か
っ
た
ほ
ど
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
、
非
生
物
的
な
材
料
に
囲
ま
れ
て
生
活
し
て

い
る
現
代
人
に
と
っ
て
、
環
境
問
題
は
分
野
が
あ
ま
り
に
も
広
い
。
自
然
の
ゆ
り
戻
し
で
あ
る
地
震
や
台
風
、
そ

れ
ら
に
伴
っ
て
起
き
る
火
事
、
津
波
、
洪
水
、
ま
た
大
干
ば
つ
な
ど
頻
発
す
る
自
然
災
害
、
自
然
開
発
に
よ
る
環

境
破
壊
、
工
場
な
ど
か
ら
排
出
さ
れ
る
化
学
物
質
で
引
き
起
こ
さ
れ
る
河
川
、
海
洋
、
大
気
、
土
壌
の
汚
染
、
セ

メ
ン
ト
砂
漠
化
し
た
都
市
の
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
、
生
物
多
様
性
の
貧
化
、
深
刻
な
影
響
が
懸
念
さ
れ
て
い

る
地
球
温
暖
化
な
ど
、
実
に
さ
ま
ざ
ま
で
あ
る
。
そ
の
対
応
も
ハ
ー
ド
か
ら
ソ
フ
ト
ま
で
幅
広
い
。
現
在
で
は
個

別
の
対
応
、
対
策
は
い
ろ
い
ろ
行
わ
れ
て
い
る
が
、
環
境
問
題
は
あ
ま
り
に
も
広
く
深
刻
な
課
題
で
あ
る
だ
け
に
、

そ
の
本
質
が
ぼ
か
さ
れ
て
い
る
危
険
性
も
あ
る
。

　

環
境
問
題
の
本
質
は
、
い
の
ち
を
守
る
こ
と
で
あ
る
。
人
間
は
、
異
常
と
も
い
え
る
ほ
ど
発
達
し
た
大
脳
皮
質

に
よ
っ
て
物
を
考
え
、
感
情
を
も
つ
。
道
具
を
駆
使
し
て
科
学
・
技
術
を
発
展
さ
せ
、
喜
び
悲
し
み
を
表
現
す
る

芸
術
も
発
展
さ
せ
て
き
た
。
こ
の
人
間
が
も
っ
て
い
る
知
性
、
感
性
と
、
原
始
の
生
命
が
地
球
に
誕
生
し
て
以

来
40
億
年
一
瞬
も
途
切
れ
る
こ
と
な
く
続
い
て
き
た
遺
伝
子
を
、
間
違
い
な
く
未
来
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
こ
そ
、

い
の
ち
を
守
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
わ
れ
わ
れ
が
未
来
に
残
す
べ
き
も
の
は
か
け
が
え
の
な
い
遺
伝
子
で
あ
り
、

巷
間
を
騒
が
せ
て
い
る
金
や
株
券
で
は
な
い
は
ず
で
あ
る
。
人
の
い
の
ち
と
心
と
遺
伝
子
を
守
り
、
さ
ら
に
共
存

者
で
あ
る
動
植
物
、
微
生
物
な
ど
の
生
物
多
様
性
を
守
る
生
物
環
境bio-environm

ent

を
、
ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
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一
方
日
本
人
は
自
然
の
万
物
を
八
百
万
の
神
と
崇
め
、
自
然
と
共
生
し
て
き
た
民
族
で
あ
る
。
今
日
な
お
そ
の

大
部
分
が
冬
も
緑
の
照
葉
樹
林
域
に
住
み
、
人
口
１
０
０
万
人
以
上
の
都
市
の
う
ち
札
幌
以
外
す
べ
て
照
葉
樹
林

域
に
位
置
し
て
い
る
。
し
か
し
今
、
そ
の
背
骨
の
森
が
激
減
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
植
物
の
世
界
で
も
ニ
セ
モ
ノ

が
横
行
し
て
い
る
。
わ
れ
わ
れ
が
目
に
す
る
緑
の
ほ
と
ん
ど
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
人
間
活
動
に
よ
っ
て
二
次
的
に
生

育
し
て
い
る
代
償
植
生
で
、
土
地
本
来
の
本
物
の
森
に
対
し
て
ニ
セ
モ
ノ
の
緑
と
い
え
る
。

　

本
物
は
厳
し
い
条
件
に
も
長
持
ち
す
る
。
人
類
生
存
の
基
盤
で
あ
る
土
地
本
来
の
本
物
の
森
を
、
今
わ
ず
か
な

が
ら
残
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は
保
全
し
、
失
わ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
積
極
的
に
森
づ
く
り
を
進
め
て
い
か
な
い
限

り
、
ど
れ
ほ
ど
科
学
・
技
術
が
発
展
し
て
も
、
人
類
に
心
身
と
も
に
健
全
な
未
来
は
な
い
。

　

木
を
植
え
よ

　

石
炭
、
石
油
な
ど
の
化
石
燃
料
は
、
３
億
年
前
の
植
物
な
ど
が
地
中
に
埋
ま
り
地
圧
、
地
熱
で
変
成
し
た
も
の

で
あ
る
。
植
物
の
進
化
が
ま
だ
シ
ダ
植
物
で
あ
っ
た
３
億
年
前
は
現
在
と
同
様
の
間
氷
期
で
高
温
多
湿
で
あ
っ
た

た
め
、
シ
ダ
植
物
は
繁
茂
し
て
大
森
林
を
形
成
し
た
。
光
合
成
に
よ
っ
て
カ
ー
ボ
ン
を
吸
収
、
固
定
し
た
森
林
が

次
の
地
球
大
異
変
で
地
中
に
埋
も
れ
、
以
後
３
億
年
の
間
、
地
球
の
物
質
循
環
の
バ
ラ
ン
ス
は
取
れ
て
い
た
。
し

か
し
18
世
紀
後
半
の
産
業
革
命
以
降
、
石
炭
石
油
を
掘
り
出
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
使
う
よ
う
に
な
っ
た
。

こ
れ
は
、
あ
た
か
も
地
中
に
カ
ギ
を
か
け
て
お
い
た
カ
ー
ボ
ン
を
引
っ
張
り
出
し
て
、
空
中
に
ま
き
散
ら
し
始
め

た
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。

　

今
後
わ
れ
わ
れ
が
未
来
を
間
違
い
な
く
生
き
て
い
く
た
め
に
は
、
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
、
無
限
に
あ
る
と
錯
覚

る
土
地
本
来
の
森
は
、
緑
の
表
面
積
が
芝
生
な
ど
単
層
群
落
の
30
倍
あ
り
、
人
類
生
存
の
基
盤
で
あ
る
。
し
か
し
、

今
土
地
本
来
の
森
は
あ
ま
り
に
も
少
な
く
な
っ
て
い
る
。
た
と
え
ば
日
本
で
は
、
１
億
２
０
０
０
万
人
の
92
％
以

上
が
今
な
お
定
住
し
て
い
る
冬
も
緑
の
常
緑
広
葉
樹
（
照
葉
樹
）
林
域
で
は
、
わ
れ
わ
れ
が
調
査
し
た
結
果
、
本
来

の
森
林
域
の
０
・
０
６
％
し
か
残
っ
て
い
な
い
。

　

人
類
文
明
の
歴
史
を
み
る
と
、
文
明
が
最
初
に
誕
生
し
た
地
域
は
、
メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
、
エ
ジ
プ
ト
、
ギ
リ
シ
ャ
、

ロ
ー
マ
帝
国
も
含
め
て
、
す
べ
て
常
緑
広
葉
樹
林
域
に
属
し
て
い
る
。
地
中
海
地
方
は
、
冬
雨
地
方
と
も
い
わ
れ

夏
は
雨
が
降
ら
ず
乾
燥
す
る
た
め
、
常
緑
広
葉
樹
の
葉
は
小
さ
く
て
硬
く
、
毛
が
あ
っ
て
、
水
分
の
蒸
散
を
防
ぐ

よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
地
中
海
地
方
の
常
緑
広
葉
樹
は
、
ア
ジ
ア
の
照
葉
樹
に
対
し
て
硬
葉
樹
と
い
わ

れ
て
い
る
。

　

古
代
文
明
で
は
、
日
本
古
来
の
神
道
と
同
様
、
多
神
教
で
あ
っ
た
。
メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
の
叙
事
詩
で
は
、
最
初
の

国
を
つ
く
っ
た
ギ
ル
ガ
メ
ッ
シ
ュ
と
い
う
王
が
ま
ず
し
た
こ
と
は
、
森
の
神
を
殺
す
こ
と
で
あ
っ
た
と
い
う
。
神

の
い
な
く
な
っ
た
森
を
自
由
に
伐
採
、
破
壊
し
て
、
都
市
を
建
設
し
文
明
を
発
展
さ
せ
た
。
こ
れ
は
、
自
然
は
征

服
す
べ
き
も
の
で
あ
る
と
い
う
文
明
と
自
然
と
の
対
峙
性
が
如
実
に
表
さ
れ
て
い
る
。

　

し
か
し
彼
ら
が
土
地
本
来
の
森
を
消
費
し
つ
く
し
た
と
き
に
、
都
市
は
滅
び
文
明
は
衰
退
し
た
。
そ
の
後
文
明

の
中
心
地
は
、
硬
葉
樹
林
域
の
地
中
海
地
方
か
ら
よ
り
北
方
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ナ
ラ
類
を
主
と
す
る
落
葉
広
葉
樹
林

帯
に
移
っ
て
い
く
。
ロ
ン
ド
ン
、
パ
リ
、
ベ
ル
リ
ン
、
ブ
リ
ュ
ッ
セ
ル
な
ど
が
そ
の
中
心
都
市
で
あ
る
。
ま
た
大

西
洋
を
渡
っ
た
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
は
、
ア
メ
リ
カ
の
落
葉
広
葉
樹
帯
で
あ
る
ア
メ
リ
カ
ナ
ラ
帯
に
ボ
ス
ト
ン
、
シ
カ

ゴ
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
、
ワ
シ
ン
ト
ン
、
フ
ィ
ラ
デ
ル
フ
ィ
ア
な
ど
の
都
市
を
建
設
し
た
。
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の
生
き
物
の
た
め
に
、
徹
底
し
た
省
エ
ネ
と
共
に
、
植
物
生
態
学
に
基
づ
い
た
本
物
の
森
づ
く
り
を
進
め
て
い
こ

う
で
は
な
い
か
。
こ
れ
こ
そO

ur V
ision 

で
あ
る
。

し
て
使
い
放
題
で
あ
っ
た
物
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
を
我
慢
し
、
抑
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
い
く
ら
抑

え
た
と
し
て
も
、
快
適
な
生
活
を
維
持
す
る
た
め
に
は
電
気
も
工
場
も
車
も
ゼ
ロ
に
は
で
き
な
い
。
と
す
る
な
ら

ば
、
引
き
算
だ
け
で
は
な
く
、
前
向
き
の
足
し
算
の
考
え
方
を
し
て
は
ど
う
か
。
潜
在
自
然
植
生
の
主
木
群
を
中

心
と
し
た
幼
苗
を
混
植
・
密
植
し
て
形
成
さ
れ
る
多
層
群
落
の
森
は
、
防
災
・
環
境
保
全
の
役
割
を
果
た
し
、
生

物
多
様
性
を
維
持
す
る
。
そ
し
て
Ｃ
Ｏ
２
を
吸
収
し
た
樹
林
は
カ
ー
ボ
ン
を
そ
の
中
に
閉
じ
込
め
て
い
る
。
木
の
乾

燥
重
量
の
50
％
は
カ
ー
ボ
ン
で
あ
る
。
例
え
ば
乾
燥
重
量
２
０
０
グ
ラ
ム
の
幼
苗
が
大
き
く
育
っ
て
根
、
茎
、
枝

を
含
め
て
乾
燥
重
量
が
２
ト
ン
に
な
れ
ば
、
１
ト
ン
は
炭
素
で
あ
る
。
焼
か
な
い
限
り
、
炭
素
は
森
の
中
に
閉
じ

込
め
ら
れ
た
ま
ま
で
あ
る
。
土
地
本
来
の
森
づ
く
り
は
、
地
味
で
は
あ
っ
て
も
地
域
環
境
を
確
実
に
改
善
し
、
地

球
温
暖
化
を
抑
制
す
る
。

　

わ
れ
わ
れ
は
、
先
見
性
を
も
っ
た
行
政
、
企
業
、
各
種
団
体
と
市
民
の
協
力
に
よ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
に

３
０
０
０
万
本
以
上
の
木
を
植
え
て
い
る
。
植
栽
場
所
は
日
本
各
地
か
ら
マ
レ
ー
シ
ア
、
タ
イ
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
な

ど
東
南
ア
ジ
ア
、
イ
ン
ド
、
中
国
、
南
米
ア
マ
ゾ
ン
、
ア
フ
リ
カ
の
ケ
ニ
ア
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
タ
ス
マ
ニ
ア

な
ど
１
６
０
０
ヶ
所
以
上
に
及
ぶ
。
い
ず
れ
も
、
生
態
学
的
な
現
地
植
生
調
査
に
よ
っ
て
そ
の
土
地
の
潜
在
自
然

植
生
を
把
握
し
、
主
木
群
を
中
心
に
で
き
る
だ
け
多
く
の
樹
種
の
、
根
群
の
充
満
し
た
樹
高
30
㎝
く
ら
い
の
ポ
ッ

ト
苗
を
、
自
然
の
森
の
掟
に
沿
っ
て
混
植
・
密
植
す
る
。
３
年
た
て
ば
除
草
な
ど
の
管
理
は
い
ら
な
い
。
自
然
淘

汰
に
よ
っ
て
確
実
に
土
地
本
来
の
森
が
形
成
さ
れ
る
。

　

一
人
が
10
本
20
本
植
え
た
と
こ
ろ
で
た
い
し
た
こ
と
は
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
67
億
の
地
球
人
が
一
人
10
本

植
え
た
ら
ど
う
な
る
か
。
自
分
の
た
め
、
自
分
の
愛
す
る
人
の
た
め
、
人
類
の
た
め
、
そ
し
て
地
球
上
の
す
べ
て
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多
く
の
先
進
国
は
、
産
業
革
命
（
１
７
９
０
年
）
以
降
、
工
業
開
発
の
主
た
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
化
石
燃
料

を
用
い
な
が
ら
成
長
し
ま
し
た
。
人
間
は
自
然
資
源
を
「
創
造
す
る
」
こ
と
は
で
き
ず
、
そ
れ
を
「
変
換
す
る
」

こ
と
し
か
で
き
ま
せ
ん
。
人
間
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
の
石
炭
を
作
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
人
間
は
、
た
だ

石
炭
を
変
換
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
え
る
だ
け
で
す
。

　

化
石
燃
料
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る
こ
と
に
よ
り
、
Ｃ
Ｏ
２
が
発
生
し
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
２
は
大
気
中
に
拡
散
し
、

徐
々
に
蓄
積
さ
れ
、
地
球
の
温
度
を
上
昇
さ
せ
ま
す
。

 　

気
候
変
動

　

産
業
革
命
以
前
の
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
は
２
８
０
ｐ
ｐ
ｍ
で
し
た
が
、
２
０
０
８
年
に
は
３
８
０
ｐ
ｐ
ｍ
ま
で
上
昇
し
ま

し
た
。
も
し
「
こ
れ
ま
で
通
り
」
の
パ
タ
ー
ン
の
開
発
が
続
け
ば
、
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
は
２
０
５
０
年
に
は
５
０
０
ｐ
ｐ

ｍ
を
は
る
か
に
超
え
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
、
地
球
の
平
均
気
温
が
産
業
革
命
前
の
平
均
気
温
よ
り

２
・
０
〜
２
・
８
℃
高
く
な
る
可
能
性
が
高
い
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
を
４
５
０
〜
５
５
０
ｐ
ｐ
ｍ
と
算
出
し
ま
し
た
。
こ
の
レ

ベ
ル
に
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
を
抑
え
る
に
は
、
２
０
２
０
年
の
全
地
球
の
温
室
効
果
ガ
ス
放
出
量
を
１
９
９
０
年
比
で
25
〜

40
％
削
減
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
は
、
Ｃ
Ｏ
２
が
泥
炭
の
火
災
、
土
地
や
森
林
利
用
の
改
変
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
、
ご
み
焼
却
、

農
業
、
工
業
な
ど
に
よ
り
排
出
さ
れ
ま
す
。
土
地
の
開
拓
や
森
林
の
伐
採
は
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
放

出
量
の
増
大
に
大
き
な
影
響
を
与
え
ま
す
。
食
糧
生
産
や
そ
の
他
の
収
入
を
得
る
た
め
に
土
地
や
森
林
を
利
用
す

る
か
、
そ
れ
と
も
地
球
温
暖
化
を
軽
減
す
る
た
め
に
こ
れ
ら
を
保
全
す
る
か
、
発
展
途
上
国
の
ジ
レ
ン
マ
は
ま
さ

F
airness for Survival of H

um
ankind

人
類
存
続
の
た
め
公
平
性
を

D
r. E

m
il Salim

│
│
第
15
回
ブ
ル
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
賞
受
賞
者
（
２
０
０
６
年
）

１
９
３
０
年
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
生
ま
れ
。
１
９
５
８
年
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
大
学
経
済
学
部
卒
業
。
１
９
５
９
年
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ

ア
大
学
バ
ー
ク
レ
イ
校
経
済
学
博
士
号
取
得
。
１
９
７
２
年

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
大
学
経
済
学
部
教
授
。
１
９
７
８
年
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
初
の
環
境
大
臣
に
就
任
。
環
境
行
政
に
持
続
可
能
な

社
会
の
構
築
を
目
指
し
た
先
駆
性
は
国
際
的
に
高
い
評
価
を

受
け
、
以
後
国
連
の
場
で
活
躍
。
ア
ジ
ア
の
発
展
途
上
国
を

代
表
し
、
地
球
環
境
保
全
に
向
け
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮

し
国
際
的
に
貢
献
。

エ
ミ
ル
・
サ
リ
ム
博
士
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上
国
の
成
長
と
貧
困
軽
減
に
関
す
る
要
望
を
受
け
入
れ
、
発
展
途
上
国
に
お
け
る
一
人
当
た
り
の
適
正
排
出
量
を

許
容
す
る
こ
と
で
す
。

　

こ
の
原
則
は
、
道
徳
的
、
合
理
的
、
そ
し
て
公
正
な
論
理
に
基
づ
く
も
の
で
す
が
、
先
進
国
は
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ
Ｃ
Ｃ

に
基
づ
く
こ
れ
ら
の
諸
点
に
つ
い
て
、
気
候
変
動
問
題
に
対
処
す
る
地
球
上
の
国
々
が
負
う
べ
き
負
担
の
公
平
性

を
妨
げ
る
障
害
と
見
て
お
り
、
発
展
途
上
国
と
の
争
点
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

一
つ
し
か
な
い
地
球
と
多
様
性
に
富
ん
だ
世
界

　

世
界
は
先
進
国
と
発
展
途
上
国
に
分
か
れ
て
い
ま
す
。
表
Ａ
に
示
す
よ
う
に
、
３
億
４
０
０
万
人
の
人
口
を
持

つ
米
国
は
、「
購
買
力
平
価
で
見
た
一
人
当
た
り
の
国
民
所
得
」
が
４
万
６
９
７
０
ド
ル
で
、
先
進
国
中
で
一
番
高

く
、「
自
然
、
無
形
資
本
を
含
む
全
て
の
商
品
、
資
源
、
サ
ー
ビ
ス
の
価
値
を
反
映
す
る
、
過
去
に
国
が
生
み
出
し

た
資
産
の
総
計
」
を
表
す
「
一
人
当
た
り
総
資
産
（
２
０
０
０
年
）」
が
51
万
２
６
１
２
ド
ル
と
突
出
し
て
い
ま
す
。

　

英
国
、
ド
イ
ツ
、
フ
ラ
ン
ス
及
び
日
本
の
「
購
買
力
平
価
で
見
た
一
人
当
た
り
の
国
民
所
得
」
は
３
万
４
０
０
０

ド
ル
か
ら
３
万
６
０
０
０
ド
ル
で
、
同
じ
よ
う
に
高
い
範
囲
に
あ
り
ま
す
。
２
０
０
０
年
の
「
一
人
当
た
り
総
資

産
」
も
、
一
番
低
い
英
国
の
40
万
８
７
５
３
ド
ル
か
ら
、
一
番
高
い
日
本
の
49
万
３
２
４
１
ド
ル
ま
で
大
体
同
じ

で
す
。
高
い
所
得
、
総
資
産
そ
し
て
無
形
資
本
が
あ
る
先
進
国
に
は
、
生
活
レ
ベ
ル
を
下
げ
る
こ
と
な
く
Ｃ
Ｏ
２
排

出
量
を
削
減
す
る
余
地
が
十
分
に
あ
り
ま
す
。

　

一
方
発
展
途
上
国
を
見
る
と
、
表
Ｂ
に
示
す
よ
う
に
、
韓
国
、
ブ
ラ
ジ
ル
、
南
ア
フ
リ
カ
、
中
国
、
イ
ン
ド
そ

し
て
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
を
合
わ
せ
た
人
口
は
約
30
億
人
で
、
こ
れ
は
世
界
人
口
の
45
％
近
く
に
な
り
ま
す
が
、「
所

に
こ
の
点
に
あ
り
ま
す
。
地
球
温
暖
化
と
気
候
変
動
は
、
遺
伝
子
、
種
、
そ
し
て
生
態
系
に
影
響
を
与
え
、
熱
帯

の
生
物
資
源
が
豊
か
な
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
の
熱
帯
地
域
と
パ
プ
ア
ニ
ュ
ー
ギ
ニ
ア
は
、
厳
し
い
生
物
多
様
性
の
崩
壊
に

見
舞
わ
れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

地
球
温
暖
化
と
気
候
変
動
は
、
人
々
の
健
康
に
も
悪
い
影
響
を
与
え
ま
す
。
マ
ラ
リ
ア
や
結
核
な
ど
の
昔
か
ら

の
病
気
に
加
え
、
気
候
変
動
と
結
び
つ
い
た
新
し
い
疾
病
が
発
生
す
る
で
し
ょ
う
。
地
球
温
暖
化
と
気
候
変
動
の

影
響
を
最
も
強
く
受
け
、
犠
牲
と
な
る
の
は
明
ら
か
に
発
展
途
上
国
の
貧
し
い
人
々
で
す
。
そ
れ
ゆ
え
、
気
候
変

動
軽
減
の
た
め
の
努
力
が
発
展
途
上
国
に
と
っ
て
最
優
先
事
項
と
な
り
ま
す
。
問
題
は
、
気
候
変
動
と
同
じ
く
ら

い
緊
急
な
課
題
で
あ
る
貧
困
の
撲
滅
に
も
発
展
途
上
国
が
対
処
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
発
展

途
上
国
の
場
合
、
気
候
変
動
に
対
応
す
る
た
め
に
1
ド
ル
使
う
と
、
そ
の
１
ド
ル
分
だ
け
貧
困
絶
滅
の
た
め
の
費

用
が
減
っ
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
他
方
、
先
進
国
で
は
、
気
候
変
動
に
対
応
す
る
た
め
に
1
ド
ル
使
っ
て

も
、
生
活
を
よ
り
快
適
に
す
る
た
め
の
１
ド
ル
が
減
る
だ
け
な
の
で
す
。

　

喫
緊
の
課
題
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
の
能
力
に
応
じ
た
「
共
通
の
、
し
か
し
差
異
あ
る
責
任
」
を
認
め
て
い
る
国

連
気
候
変
動
枠
組
み
条
約
（
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ
Ｃ
Ｃ
）
に
基
づ
き
、
貧
困
撲
滅
と
気
候
変
動
の
両
方
の
問
題
に
取
り
組
む
た

め
の
先
進
国
と
発
展
途
上
国
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
構
築
す
る
こ
と
で
す
。
ニ
コ
ラ
ス
・
ス
タ
ー
ン
卿
は
、
こ

の
原
則
は
公
平
性
に
関
す
る
次
の
３
点
に
よ
く
配
慮
さ
れ
て
い
る
と
述
べ
て
い
ま
す
。
一
番
目
は
、
先
進
国
は
そ

の
拠
出
能
力
に
応
じ
て
発
展
途
上
国
の
気
候
変
動
に
適
応
し
よ
う
と
す
る
努
力
を
支
援
す
べ
き
と
い
う
こ
と
で
す
。

二
番
目
は
、
先
進
国
が
過
去
及
び
現
在
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
ほ
と
ん
ど
が
自
分
達
の
活
動
に
帰
す
る
こ
と
を
認
め
、
歴

史
的
な
責
任
も
し
く
は
「
汚
染
者
支
払
い
の
原
則
」
を
適
用
す
る
こ
と
で
す
。
三
番
目
は
、
先
進
国
が
、
発
展
途
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得
」、「
総
資
産
」、
そ
し
て
「
無
形
資
産
」
の
ど
れ
も
が
先
進
国
に
比
べ
は
る
か
に
低
い
レ
ベ
ル
に
あ
り
ま
す
。

　

一
人
当
た
り
の
所
得
が
低
く
、
さ
ら
に
総
資
産
と
無
形
資
産
も
低
い
上
、
人
口
が
多
い
と
い
う
条
件
の
も
と
で
、

発
展
途
上
国
は
人
々
の
生
活
水
準
を
上
げ
る
と
い
う
人
道
的
な
課
題
に
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
発
展
途
上
国
が
高
い
成
長
を
目
指
そ
う
と
す
れ
ば
、
結
果
的
に
環
境
汚
染
に
つ
な
が
り
ま
す
。
ク
リ
ー
ン
な

技
術
ノ
ウ
ハ
ウ
、
低
炭
素
成
長
を
実
施
す
る
と
い
っ
た
能
力
の
欠
如
や
資
金
的
制
約
が
あ
る
た
め
に
、
発
展
途
上

国
は
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
の
増
加
を
伴
う
「
こ
れ
ま
で
通
り
」
の
開
発
の
途
を
辿
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
ゆ
え
、
こ
の
一
つ
し
か
な
い
地
球
を
救
う
責
任
は
、
財
政
力
、
技
術
や
無
形
資
産
を
持
つ
先
進
国
の
肩
に

か
か
っ
て
い
ま
す
。
先
進
国
は
、
そ
の
影
響
力
に
よ
り
世
界
を
リ
ー
ド
し
、
発
展
途
上
国
が
低
炭
素
成
長
の
道
筋

に
沿
っ
た
持
続
可
能
な
開
発
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
支
援
す
べ
き
な
の
で
す
。
最
近
の
経
済
危
機
で
世
界

経
済
が
減
速
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
は
増
大
し
続
け
て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
、
先
進

国
が
財
政
的
・
技
術
的
能
力
を
持
ち
、
か
つ
発
展
途
上
国
が
貧
困
撲
滅
と
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
の
両
方
を
切
望
し

て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
低
炭
素
成
長
の
道
筋
に
向
け
た
開
発
へ
の
抜
本
的
な
変
革
が
ま
だ
行
わ
れ
て
い
な
い

こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
世
界
の
国
々
は
非
持
続
的
成
長
を
続
け
る
こ
と
に
よ
り
、
私
た
ち
の
た
っ
た
一
つ
の
地

球
の
持
続
可
能
性
を
危
機
に
さ
ら
し
て
い
る
の
で
す
。

　

人
類
存
続
の
た
め
公
平
性
を

　

第
２
次
国
連
開
発
の
10
年
（
１
９
７
１
〜
１
９
８
０
）
が
40
年
前
に
ス
タ
ー
ト
し
て
以
来
、
開
発
を
進
め
る
上
で

米国 英国 ドイツ 日本 フランス オーストラリア 世界計／平均

人口　100万人（2008年） 304 61 82 128 62 21 6.692

購買力平価で見た一人当たり
の国民所得（ドル／2008年） 46.970 36.130 35.940 35.280 34.400 34.400 10.357

一人当たりの総資産
（ドル／2008年） 512.612 408.753 496.447 493.241 468.024 371.031 95.680

一人当たりの無形資本
（ドル／2008年） 418.009 346.347 423.323 341.470 403.874 288.686 74.998

年平均GDP成長率
（％／2000-2008年） 2.5 2.5 1.2 1.6 1.7 3.3 3.2

エネルギー関連のCO2累積
排出量（10億トン／1850-
2005年）

324.9 68.1 117.8 46.1 31.7 12.5 1.1691

一人当たりのCO2排出量
（トン／2005年） 19.7 8.8 9.9 9.5 6.4 18.5 4.2

エネルギー関連のCO2排出
量の世界合計に占める割合
（％／2005年）

22.0 2.01 3.8 4.57 3.0 1.42 100%

GDP1000ドル当たりの炭素
強度（トン／2005年） 0.47 0.28 0.32 0.31 0.21 0.58 0.47

韓国 ブラジル 南アフリカ 中国 インドネシア インド 世界計／平均

人口　100万人（2008年） 49 192 49 1.326 228 1.140 6.692

購買力平価で見た一人当たり
の国民所得（ドル／2008年） 28.120 10.070 9.780 6.020 3.830 2.960 10.357

一人当たりの総資産
（ドル／2008年） 141.282 86.922 59.629 9.387 13.819 6.820 95.680

一人当たりの無形資本
（ドル／2008年） 107.864 70.526 48.959 4.208 8.015 3.758 74.998

年平均GDP成長率
（％／2000-2008年） 4.5 3.6 4.3 10.4 5.2 7.9 3.2

エネルギー関連のCO2累積
排出量（10億トン／1850-
2005年）

9.0 8.8 14.1 94.3 6.8 28.6 1.1691

一人当たりのCO2排出量
（トン／2005年） 9.3 1.8 7.1 3.9 1.6 1.1 4.2

エネルギー関連のCO2排出
量の世界合計に占める割合
（％／2005年）

1.69 1.26 1.25 19.06 1.31 4.33 100%

GDP1000ドル当たりの炭素
強度（トン／2005年） 0.44 0.21 0.83 0.96 0.49 0.47 0.47

表 B　発展途上国の開発指数

表 A　先進国の開発指数
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中
国
（
19
％
）
の
合
計
で
世
界
の
ほ
ぼ
半
分
を
占
め
ま
す
。
２
０
５
０
年
で
の
温
度
上
昇
が
、
産
業
革
命
前
と
比
べ

２
℃
を
上
回
ら
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
、
両
国
が
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
を
決
め
る
こ
と
が
大
変
重
要

で
す
。

　

２
０
０
５
年
に
発
効
し
た
京
都
議
定
書
で
は
、
附
属
書
Ⅰ
国
の
工
業
国
の
国
々
に
対
し
、
２
０
０
８
〜

２
０
１
２
年
の
間
に
温
室
効
果
ガ
ス
を
１
９
９
０
年
比
平
均
５
・
２
％
削
減
す
る
目
標
を
設
定
し
ま
し
た
が
、
達
成

さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
バ
リ
島
で
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
13
に
お
け
る
２
０
１
３
年
以
降
に
つ
い
て
の
共
通
認
識
は
、
温
暖
化
が

産
業
革
命
以
前
に
比
べ
２
℃
を
超
え
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
、
Ｃ
Ｏ
２
同
等
物
（
Ｃ
Ｏ
２
ｅ
）
濃
度
を
４
５
０
ｐ
ｐ
ｍ

に
抑
え
る
こ
と
を
目
標
と
し
、
そ
の
達
成
の
た
め
に
、
先
進
国
は
２
０
２
０
年
ま
で
に
排
出
量
を
１
９
９
０
年
比

25
〜
40
％
削
減
す
る
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
、
現
在
も
し
く
は
次
の
10
年
で
商
業
化
さ
れ
る
技
術
を

活
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
削
減
目
標
を
達
成
で
き
る
と
強
調
し
ま
し
た
。
技
術
の
開
発
、
取
得
、
活
用
、
普
及
、

そ
し
て
関
連
す
る
障
壁
へ
の
挑
戦
に
は
効
果
的
な
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
必
要
と
し
ま
す
。

　

限
ら
れ
た
時
間
内
で
Ｃ
Ｏ
２
同
等
物
の
排
出
を
削
減
す
る
と
い
う
人
類
共
通
の
目
的
を
達
成
す
る
に
は
、
社
会
的
、

生
態
系
的
視
点
か
ら
考
え
て
、
経
済
の
枠
組
み
を
変
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
は
、
自
由
貿
易
で
も
な
く
、

そ
し
て
発
展
途
上
国
に
お
け
る
貧
し
い
人
た
ち
の
生
存
を
完
全
に
無
視
す
る
の
で
も
な
い
、
開
発
に
お
け
る
公
正

さ
を
主
た
る
推
進
力
と
す
る
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
が
必
要
で
す
。

　

気
候
変
動
の
交
渉
に
お
い
て
は
、
実
行
可
能
で
理
に
適
っ
た
解
決
策
が
多
く
あ
り
ま
す
。
合
意
に
達
す
る
た
め

の
大
き
な
障
害
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
の
狭
い
経
済
的
政
治
的
利
害
の
下
に
短
期
的
視
点
で
、「
こ
れ
ま
で
通
り
（
Ｂ

の
主
要
な
障
壁
と
な
っ
た
の
は
、
常
に
先
進
国
が
発
展
途
上
国
へ

技
術
と
財
政
資
金
を
移
転
し
た
が
ら
な
い
こ
と
で
し
た
。
今
ま
た
、

気
候
問
題
の
解
決
に
当
た
り
同
じ
こ
と
が
繰
り
返
さ
れ
て
い
ま
す
。

確
か
に
発
展
途
上
国
は
、
発
展
す
る
た
め
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量

を
増
大
さ
せ
て
い
ま
す
。
表
Ｃ
に
示
す
よ
う
に
、
現
在
、
中
国
の

温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
は
米
国
を
追
い
越
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

中
国
の
「
燃
焼
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
の
累
積
排
出
量1850-2004

」
は
米

国
の
27
％
、「
一
人
当
た
り
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
」
は
米
国
の

23
％
で
す
。
中
国
の
「
家
庭
の
電
力
消
費
量
」
は
米
国
の
21
％
で
、

米
国
で
は
１
０
０
人
当
た
り
80
台
の
車
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

中
国
で
は
た
っ
た
の
２
台
で
す
。
こ
れ
ら
の
差
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

中
国
政
府
は
「
中
国
の
国
家
気
候
変
動
プ
ロ
グ
ラ
ム
２
０
０
７
」

を
発
表
し
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
当
た
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
20
％
削
減

（
２
０
０
６
〜
２
０
１
０
年
）、
混
合
燃
料
中
の
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
量

の
15
％
ま
で
の
引
き
上
げ
（
２
０
２
０
年
ま
で
）、
国
土
に
対
す
る

森
林
面
積
の
20
％
ま
で
へ
の
拡
大
（
２
０
１
０
年
末
ま
で
）
な
ど
に

着
手
し
て
い
ま
す
。

　
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
Ｃ
Ｏ
２
排
出
割
合
」
は
、
米
国
（
22
％
）
と

米国 中国

人口（100万人） 304 1330

一人当たり温室効果がス排出量（トンCO2e） 25.0 5.8

温室効果ガス排出量（ギガトンCO2e） 7.4 7.5

燃焼によるCO2の累積排出量
1850 – 2004 （ギガトン） 325 89

家庭の電力消費量（テラワット時） 1.359 292

100人当たりの自動車保有台数 80 2

表C　米国と中国のエネルギー統計の比較

注）ギガトン：109トン　テラワット：1012ワット
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Ａ
Ｕ
）」
の
枠
組
み
が
採
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
経
済
開
発
の
枠
組
み
を
、
持
続
可
能
な
開
発
の
枠
組
み
に
変
更
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
そ
れ
ら

は
既
に
、
１
９
９
２
年
の
リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
の
環
境
と
開
発
に
関
す
る
サ
ミ
ッ
ト
で
打
ち
出
さ
れ
、
２
０
０
２

年
の
持
続
可
能
な
開
発
に
関
す
る
ヨ
ハ
ネ
ス
ブ
ル
ク
・
サ
ミ
ッ
ト
で
再
度
強
調
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

あ
ま
り
に
も
長
い
間
、
我
々
は
様
々
な
国
が
地
球
を
略
奪
す
る
の
を
目
の
当
た
り
に
し
て
き
ま
し
た
。
早
い
者

が
得
を
す
る
一
方
、
後
か
ら
来
る
者
は
損
を
し
、
苦
し
み
ま
す
。
後
か
ら
来
る
者
と
し
て
の
発
展
途
上
国
に
は
、

飢
餓
、
疾
病
、
貧
困
、
非
識
字
者
を
な
く
す
た
め
の
公
平
な
機
会
が
必
要
で
す
。
発
展
途
上
国
は
、
技
術
、
能
力
、

そ
し
て
必
要
な
資
金
を
与
え
ら
れ
な
い
限
り
、「
大
気
を
汚
染
す
る
公
平
な
権
利
」
を
主
張
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
り

ま
す
。

　

当
面
の
間
、
発
展
途
上
国
の
国
々
は
、
貧
困
撲
滅
の
た
め
の
途
を
探
し
求
め
て
右
往
左
往
し
な
が
ら
前
進
し
続

け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
貧
困
撲
滅
の
た
め
の
戦
い
は
、
同
時
に
公
正
の
精
神
に
基
づ
く
人
類
の
生
存
の
た
め

の
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
に
も
つ
な
が
る
の
で
す
。
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ニズム。

39 生物多様性保全活動を世界的に展開する国際NGO。1997年にブループラネット賞を
受賞。

40 生物多様性の経済的な利益を享受する先進国から、生物多様性が豊かな発展途上国
に対して、生物多様性保全のための資金が継続的に流れる仕組み。市場メカニズムを
活用した生物多様性保全策として議論されており、保全義務量の国家間の売買、生物
多様性保全に関するオフセット活動（ある地域での開発に伴う生物多様性損失を他の
地域で保全することで相殺する活動）の国際的な支援、生物多様性に与える影響の大
きさに応じた課税、生物多様性に配慮した製品の認証制度などが検討されています。

41 toe：石油換算トン（石油1トンから得られるエネルギー量）、Mtoeは石油100万トンか
ら得られるエネルギー量。

42 太陽光発電システム・プログラム（The Photovoltaic Power Systems Programme：
PVPS）は太陽光発電に関し、広く先進諸国間の研究能力や情報交換を進める研究協
力協定のことです。IEAが中心となり、加盟国の研究開発チームとのネットワークを通
じて、太陽光発電の適用に関する様 な々プロジェクトを実施しています。

43 家庭や生産過程から排出される固形廃棄物のほか、排出ガスや排水、自動車からの排
出ガス等も含みます。

44 生産者は、製品の生産・販売・使用だけでなく、その廃棄にも責任を有するとの考え方
のもと、自動車や家電製品等では、企業による使用済み製品の回収、リサイクル、適
正な処分などが進められています。

45 発展途上国の人々を支援するため、農産物や製品を市場価格よりも高い適正な価格で
継続的に購入する取り組み。持続可能な開発を促進するため、環境に配慮した生産方
法を推奨し、より高い報酬を支払うといった配慮もなされています。フェアトレード商品
を消費者に識別してもらうために、一定の基準を設け、ラベル表示を推進する国際的
な団体（FLOなど）もあります。

46 海洋生態系を保全し、天然海産物の持続的利用を実現している商品を認証する取り組

み。WWFと海洋管理協議会（MSC）が主体となるMSC認証が主要な認証制度です。

47 森林管理の方法が、定められた基準を満たしているかどうかを、第三者機関によって評
価・認証する取り組み。森林生態系の保全や、希少種の保護を求めています。FSC、
PEFC、日本のSGECなどが代表的な事例です。
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21 ミレニアム開発目標（MDGs）：2000年9月にニューヨークで開催された国連ミレニアム・
サミットにおいて21世紀の国際社会の目標として国連ミレニアム宣言が採択されました。
この宣言と、1990年代に開催された主要な国際会議やサミットなどで採択された国際
開発目標を統合して、一つの枠組みとしてまとめられたものがミレニアム開発目標です。
2015年までに達成すべき目標として、極度の貧困と飢餓の撲滅、普遍的初など教育の
達成、ジェンダーの公平などの推進と女性の地位向上、幼児死亡率の削減、妊産婦の
健康改善、HIV/エイズ、マラリアその他疾病の蔓延防止、環境の持続可能性の確保、
開発のためのグローバル・パートナーシップの推進を挙げています。

22 その他、途上国における気候変動への適応などのための開発戦略支援、バイオ燃料の
持続可能な生産・使用のための政策を食料安全保障と両立させるため、非食用植物や
非可食バイオマスから生産される第二世代バイオ燃料の開発・商業化を加速することな
ども約束されています。

23 Dr. Charles D. Keeling：ブループラネット賞受賞者（1993年）

24 附属書I国とは、気候変動枠組み条約の附属書Ⅰ国に列挙されている国であり、京都議
定書附属書Bに掲げられた排出削減に関する数量目標を有している国を指す。具体的
には次の通り。

 アイスランド、アイルランド、アメリカ合衆国、イギリス、イタリア、ウクライナ、エストニ
ア、オーストラリア、オーストリア、オランダ、カナダ、ギリシャ、クロアチア、スイス、ス
ウェーデン、スペイン、スロバキア、スロベニア、チェコ共和国、デンマーク、ドイツ、日本、
ニュージーランド、ノルウェー、ハンガリー、フィンランド、フランス、ブルガリア、ベラ
ルーシ、ベルギー、ポーランド、ポルトガル、モナコ、ラトビア、リトアニア、リヒテンシ
ュタイン、ルーマニア、ルクセンブルク、ロシア連邦、（EU）

25 京都議定書で定められた1990年比での削減数値目標の主なものは、EUが8%、アメリ
カが7%、日本、カナダ、ハンガリー、ポーランドなどが6%となっています。アメリカは
経済への悪影響と発展途上国の不参加などを理由に2000年に京都議定書締約国か
ら離脱。

26 人類は、社会的存在としての人間であると同時に、生物としてのヒトでもあります。

27 Lord(Robert)May of Oxford

28 Dr. Norman Myers

29 CO2 排出量：この場合、森林のCO2 吸収量の減少分を排出量としています。

30 生物多様性保全を伴う製品・サービスについて、通常よりも上乗せした価格を設定して
販売すること。

31 TEEB：2007年3月にドイツのポツダムで開催されたG8+5環境大臣会合で立ち上が
った研究プロジェクトで、生態系や生物多様性の損失による経済的・社会的損失の規
模を示すこと、生物多様性の危機に対処する具体的な方策を提示することを目的とした
調査レポートの作成を行うものです。

32 遺伝子組み換え生物が国内の生物多様性を著しく変えたという報告はこれまでありませ
んが、将来的に影響を与えないとは科学的に言い切れません。遺伝子組み換え生物に
ついて起こりうる生態系への影響とは、組み換え生物が生態系に侵入すること、組み換
え生物が在来種と交雑すること、組み換え生物が生み出す物質が、在来種に影響を与
えることです。

33 Dr. James E. Lovelock

34 Dr. Amory B. Lovins

35 同時に予見的アプローチは誤る可能性もあるため、常に再検討や修正に努める必要が
あります。

36 Dr. Paul R. Ehrlich：ブループラネット賞受賞（1999年）

37 その土地固有の生物種がとりわけ集中しており、生態系が深刻な破壊の脅威にさらされ
ている地域のことです。地球の陸地面積のわずか数％を占めるに過ぎませんが、最も絶
滅が危惧されている哺乳類、鳥類、両生類の75％が生息し、全ての維管束植の50％
と陸上脊椎動物の42％が集中しています。

38 開発途上国や移行経済国におけるプロジェクトが、地球環境問題の解決に貢献をしよ
うとした場合に必要な追加的費用について、無償で資金を提供する国際的な資金メカ
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註

第２部　生存の条件

1 Dr. Dennis L. Meadows

2 Dr. Gro Harlem Brundtland：ブループラネット賞受賞者（2004年）

3 人類の生活がどれほど自然環境に依存しているかをわかりやすく示す指標であり、「人
類の地球に対する需要を、資源の供給と廃棄物の吸収に必要な生物学的生産性のある
陸地・海洋の面積で表したもの」として計算されます。指標は、地球上の全ての生物学
的生産性がある陸地・海洋の総面積を1.0としたときの数値で表されます。2005年には
エコロジカルフットプリントは約地球1.3個分となっています。

4 Mr. Lester R. Brown

5 「地球環境問題と人類の存続に関するアンケート」（旭硝子財団）：1992年より毎年1回、
世界各国の環境問題に携わる政府や民間の有識者を対象に、地球環境に関わる種々
の問題について意見を聞き、調査結果を報告書にまとめ公表しています。（調査依頼：
約4000人、回収率：15～19％、回答数：650～750）

6 都市人口とは、各国の基準で定義される都市部内に実際に居住している人口であり、
毎年7月1日のデータをその年の代表値としています。

 出典：World Urbanization Prospects: The 2007 Revision Population Database

7 G8（アメリカ、カナダ、ドイツ、フランス、イタリア、イギリス、日本、ロシア）＋3（中国、
インド、韓国）によるエネルギー大臣会合（2008年6月8日開催）

8 国際エネルギー機関（International Energy Agency）:世界のエネルギーに関する
調査や統計整備を行い、それらを公表する活動を行う国際機関。

9 世界気象機関（WMO）と国連環境計画（UNEP）の協力の下に設立された組織。世
界各国から参加した研究者が温暖化効果ガスのもたらす地球温暖化について科学的・
技術的及び社会・経済的評価を行い、その結果得られた知識や情報を、政策決定者
や広く一般に利用してもらうことを主な役割としています。第4次報告書には約130カ国
から約450人の代表執筆者と約800人の執筆協力者が関わっています。

10 単位時間当たりの降水量。単位時間当たりの降水量を高さにしてミリで表します。

11 ここでの水資源量とは、一国の年間降水量から蒸発散量を差し引いた量です。

12 英紙ガーディアンの記事（2007年5月22日）によれば、中国のがん研究所の研究員が
言うには、多くの化学工場、産業施設が川沿いにつくられ、未処理の廃水が垂れ流され、
過剰な肥料や殺虫剤が地下水をも汚染しているということです。また、1991年から2000
年の間にがんによる死亡者が都市部で18%、農村部で11％増加しているそうです。

13 The State of Food and Agriculture 2009, FAO

14 『世界の食料生産とバイオマスエネルギー　2050年の展望』（川島博之著、2008年、
東京大学出版会）

15 中央計画経済体制から市場経済体制への移行期にある国。旧ソ連邦の諸国、東欧諸
国、中国、モンゴル、ベトナムなどを指します。

16 FAO日本事務所プレスリリース（LOJAPR09/21-No.142）

17 FAO日本事務所プレスリリース（LOJAPR09/21-No.143）

18 FAO日本事務所プレスリリース（LOJAPR09/21-No.143）

19 IPCC：「気候変動2007：統合報告書　政策決定者向け要約」

20 参 考 資 料：Robin Clarke and Jannet King, "The Atlas of WATER, Mapping 
The World's Most Critical Resource" 邦題「水の世界地図」沖大幹 監訳、沖明 訳
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旭硝子財団について

旭硝子財団は、旭硝子株式会社の創業25周年を記念して、その翌年の1933
年に旭化学工業奨励会として設立されました。以来半世紀以上の間、戦後の
混乱期を除いて、応用化学分野の研究に対する助成を続けてきました。その
後、1990年に新しい時代の要請に応える財団を目指して事業内容を大幅に見
直し、助成対象分野の拡大と顕彰事業の新設を行うとともに名称を旭硝子財
団に改めました。以来、今日に至るまで次世代を拓く科学技術に関する研究
助成事業と、地球環境国際賞「ブループラネット賞」による顕彰事業とを2本
の柱とし、地球環境問題の解決に向けた取り組みをはじめ、広く人類が真の
豊かさを享受できる社会および文明の創造に寄与する活動を続けています。
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